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エネルギーの小さい放射線でも測定可能な
ゲル線量計

　ポリマーゲル線量計は水溶液中のビニール
モノマーの放射線ラジカル重合反応（ポリマー
の生成）を利用した線量計である。図 1 は小

線源治療システムを利用して照射した例であ
り、投与された線量によって白濁の度合いが
異なる。また、放射線治療でよく用いられて
いる電離箱やフィルムに比べ、ゲル線量計は
三次元的に放射線の線量を測定できるという
ことが利点である（図 2 ）。

包括的なゲル線量計の測定体制の確立

　ゲル線量計はゲル線量計自身が高い精度で
製造されればいいというものではない。フィ
ルムを利用した線量分布測定においてフィル
ム自身の精度のみではなく、フラットベッド
スキャナなどを利用した際の画像化も重要で
ある。ゲル線量計は現在ではMR（Magnetic 
Resonance）撮影で最も高精度に三次元画像
化することができ、MR撮影でのMRシーケン
スが画像歪みやノイズなどに影響するため、
この設定が重要である。この設定はMR撮影
に関する専門家でなければ、分からないこと
が多く、放射線治療の専門家からMR撮影は
いわば非常に遠いため、困難さが生じてし
まう。また、これまでのゲル線量計を利用し
た測定などはゲル線量計の専門家がいる施設

図 2　ゲル線量計と他の測定器との比較

図 1　ポリマーゲル線量計に小線源治療装置で
照射した例

図 3　ゲル線量計の包括的な測定体制
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ゲル線量計の画像誘導高線量率密封小線
源治療における臨床的有効性
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·ͨɺ֎෦์ࣹઢྍ࣏ͰҰൠతʹ行ΘΕͯ
͍ΔઢྔධՁ͕ɺখઢྍ࣏ݯͰવྟ
চతҙ͕ٛ͋Δͱͨ͑ߟɻͦ͜Ͱզʑͷά
ϧʔϓͰɺήϧઢྔ͕ܭը૾༠ಋখઢ࣏ݯ
ྍʹ͓͚Δը૾औಘஔ͓Αͼরࣹஔͷਫ਼
ΛแׅతʹධՁ͢Δํ๏ͱͯ͠༗ޮͳଌఆ๏
Ͱ͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɻ͜ͷڀݚถࠃͷখઢݯ
Ͱ͋ΔBSBDIZUIeSBQZʹͯจࢽࡶͷҩֶྍ࣏
発ද͞Εͨ1 ）ɻ

ゲル線量計の画像誘導高線量率密封小線
源治療における郵送調査の有効性

ɹલड़ͷจ࠾Λड͚ɺͦͷจͷํ๏Λ
ར༻ͭͭ͠ɺ͞Βʹ図 3 ʹࣔͨ͠ήϧઢྔܭ
ͷଌఆମ੍Λར༻ͨ͠ը૾༠ಋখઢྍ࣏ݯͷ
༣ૹௐࠪͷ༗ޮੑධՁΛଟࢪઃࢪ࣮ͯʹݧࢼ
ͨ͠ɻ͜ͷڀݚήϧઢྔܭͷ༣ૹͰͷଌఆ
ʹ͑͏Δ͔ͷ֬ೝɺը૾༠ಋߴઢྔີ
෧খઢ࣏ݯ （ྍ*NBHe (VJEeE BSBDIZUIeSBQZ 
*(B5）ͷ༣ૹௐࠪͷํ๏ࣗจ࠾͞
Εͨͷͷ࣮ࡍͷྟচత༗ޮੑʹ͍ͭͯߟ
ͷௐ͕ࠪ༗͜ʹࡍͷൣғͰ͋ΔͨΊɺ࣮
ޮͰ͋Δ͔Λཱূ͢Δ͜ͱ݉Ͷ͍ͯΔɻ
1 ͷ͞ࢪ࣮͕ڀݚΕɺ�5ࢪઃશͯͷௐࠪ
ܭͷ݁Ռɺήϧઢྔݧࢼɻ͜ͷ͕ͨྃ͠
ԹʹΑͬͯײ͕มԽ͢ΔͨΊɺ༣ૹ࣌ͷ
ήϧઢྔܭͷपғͷԹ͕ؾʹͳ͕ͬͨɺय़
Նळౙͷ 1 Λ௨ͯͦ͠ͷӨڹͳ͔ͬͨɻ
͢ͳΘͪɺ༌ૹ࣌ʹήϧઢྔࣗܭͷԹ
มԽ͍ͯ͠Δ͕ɺরࣹ͓࣌Αͼ.3ࡱӨ࣌ͷ
Թཧ͕͔ͬ͠ΓͰ͖͍ͯΕͳ͍ͱ
͍͏͜ͱͰ͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻ·ͨɺྟচత
༗ޮੑͷͰ͏ݴͱɺ͜ͷௐࠪʹΑͬͯॳ
ͷ༧ΑΓଟ͘ͷࢪઃͰܭྍ࣏ը༝དྷͷϛε
͕ੜ͍ͯ͡Δ͜ͱ͕発͞ݟΕͨɻ͍ΘΏΔ
ώϡʔϚϯΤϥʔ͕発ੜͨ͠ͱ͍͏͜ͱͰ
͋Δɻ�5ࢪઃத � ॲํͯͬޡΛࣔࢦઃͰࢪ
ઢྔΛઃఆ͢Δϛε͕発ੜ͍ͯͨ͠ɻ·ͨɺ
ըܭྍ࣏ઃ（�4�）Ͱલड़ͨ͠ࢪઃத12ࢪ�5
༝དྷͷϛε͕ੜ͓ͯ͡Γɺઢྔͳ͔ͬ
ͨͷͷɺҐஔͷઃఆϛε͕ੜ͍ͯͨ͡ɻ͜
ͷϛε 2 ਓҎ্ͰܭըΛै͍ͨͯ͠ࣄʹ
͔͔ΘΒͣ発ੜ͍ͯͨ͠ɻ
ɹ͜ͷ͔ݧࢼΒ͔ͬͨ͜ͱͱͯ͠ɺ͜ͷࢼ
ڧͳͲͷઢྔ࣌ަݯઢ࣌ɺஔಋೖݧ
ҐஔͷΩϟϦϒϨʔγϣϯͷଥੑΛධ
Ձ͢Δ͚ͩͰͳ͘ɺ$5ࡱӨ͔Βܭྍ࣏ըɺ
রࣹ·Ͱͷแׅతͳྍ࣏ϫʔΫϑϩʔશମͷ
ਫ਼Λ֬ೝͰ͖ɺ͞Βʹҩྍै͕ऀࣄೝࣝͰ
͖͍ͯͳ͍ݥةΛೝࣝͤ͞ΔͷͰ͋Δͱݴ
͑Δɻ
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画像誘導高線量率密封小線源治療における
郵送調査

ɹલड़ͷଟࢪઃݧࢼͷ݁ՌΛड͚ɺ2�22 4
݄ΑΓ༣ૹௐࠪͷۀࣄΛɺҰൠࣾஂ๏ਓ์ࣹ
ઢྍ࣏࣭อূڀݚ։発Ԡ༻（"2%"3）ߏػ
͕։࢝͢Δɻ͜ͷ๏ਓ2�2� 1 ݄ʹઃཱ͞
Εͨɻ๏ਓͷཧࣄ͓ऀڀݚΑͼҩྍैऀࣄ
Ͱߏ͞Ε͍ͯΔɻ3"2%"Ͱɺࣜגձࣾ
τϥΠΞϯάϧϓϩμΫπ͕༗͢Δήϧઢྔ
ӨͷΈΛརࡱͷ͓Αͼ༌ૹɺ.3ܭ
༻͠ɺҩྍࡱ5$ͨ͠ࢪ࣮͕ؔػӨɺܭྍ࣏ըɺ
রࣹʹ͓͚Δแׅతͳਫ਼ΛୈऀࡾతʹධՁ
͢Δɻ3"2%"͜ͷ༣ૹௐࠪͷ࣮ࢪऀ
Ͱ͋Γɺղੳ࣮ऀࢪͱͳΔɻҩྍؔػͱͷ૭
ձࣾઍాςΫϊϧ͕୲͍ͬͯࣜגΛۀޱ
͚ͨͩΔ͜ͱʹͳΓɺ༣ૹௐࠪମ੍ͬͨɻ

さいごに

ɹήϧઢྔܭݩ࣍ࡾઢྔܭͱͯ͠ظ͞
Εͨɻ͋͑ͯ͜͜աܗڈͰࣔͨ͠ɻͱ͏ݴ
ͷҩྍݱͷχʔζΛेټΈऔΕͣɺྟ
চݱͰར༻͞Εͳ͔ͬͨɻߴਫ਼์ࣹઢ
ɺࡏݱͳΓͭͭ͋Δʹྍ࣏発ల͠ɺඪ४͕ྍ࣏
ଌఆࣗূݕ͕؆ུԽɺͦͯ͠ޮԽ͕ਐΉ
தͰɺরࣹ͔Βղੳ݁Ռ·Ͱؒ࣌ͷ͔͔Δή
ϧઢྔܭͷར༻ΛΉଟ͘ͳ͍ɻݩ࣍ࡾ
ઢྔͷଌఆදࣔʹΑΔϝϦοτݱঢ়
ͳ͍Α͏ʹࢥΘΕΔɻͦͷҰํͰɺࡏݱͰ
ଌఆ͕ࠔͳͷख͕͔͔ؒΔͷ͍
͔ͭ͋͘Γɺͦͷதʹখઢ͕͋ྍ࣏ݯΔɻ
ɹࢲऀڀݚͱͯ͠ɺྟচݱʹܞΘΔਓؒ
ͱͯ͠ɺήϧઢྔܭͷ͍ಓΛ୳Γͭͭɺྟ
চʹݙߩͰ͖ΔʮϞϊʯΛ໌ࣔ͢Δ͜ͱ͕େ
Ͱ͋Δͱ͍ͯͬࢥΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺͦͷͨΊʹ
۩ମతͳ׆༻ํ๏Λֶज़త͔ͭྟচతʹࣔ͞
ͳ͚ΕɺྟচݱͰར༻ͯ͠Β͑ͳ͍ͱ
ΓɺͦͷҰ͕ͭ*(B5ͷ༣ૹௐࠪͰ͓ͯͬࢥ
͋Δɻ͜Ε͕۩ମతͳۀࣄͱͯ͠օ༷ʹఏڙ
Ͱ͖Δ͜ͱތΓͰ͋ΓɺຊࣾձͷҰһͱ͠
ͯԿ͔ݙߩͰ͖ΔͷΛࣔ͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨ͜ͱ
७ਮʹ͍͠خͱ͍ͯͬࢥΔɻ͔͠͠ɺ͜ͷࣄ

͔ΓͰ͋Δɻֶज़తʹྟচతͳͨͬ·࢝ۀ
༗ޮੑ͕͋ΔͱࣔͤͨͷͰɺ͓ۚΛͬͯར
༻ͯ͠Β͏ͱ͍͏ҙຯͰରඅ༻ޮՌ͋Δ
ͱ͍ͯͬࢥΔɻ͔͠͠ɺපӃ্෦͕͜ͷ࣭
ཧʹରͯ͠ཧղΛ͠ɺඅ༻ͷ೧ग़Λͯ͠Β
͏͜ͱ؆୯Ͱͳ͍ͱཧղ͍ͯ͠Δɻͨͩɺ
์ࣹઢྍ࣏Λै͍ͯ͠ࣄΔօ༷ʹ࠶ཱͪࢭ
ͷނࣄྍ࣏Β͍͍ͨɻ์ࣹઢͯ͑ߟͯͬ·
લྫ͕͍ͣͿΜੲͰͳ͘ɺۙ͜͜࠷Ͱى
͍ͬͯ͜Δͱ͍͏͜ͱΛɻͦͯ͠ɺͦͷ͕࣮ݱ
ଞਓࣄͰͳ͍͜ͱΛɻͯͬ͜͠ى·͏ͱපӃ
ධऀࡾͿ͜ͱΛɻୈٴ͕ڹӦʹԿԯԁӨܦ
Ձ��ສԁऑͰ͋ΔɻͪΖΜނࣄͷऀࣄ
Ͱͳ͚Ε࣮ࡍ͔ͬͯΒ͑ͳ͍ͱ͍͏͜
ͱཧղ͓ͯ͠ΓɺපӃܦӦଆͷྟচݱ
ͷօ༷͔Βͷઆಘ͕ॏཁͰ͋Δͱ͍ͯͬࢥ
ΔͷͰɺͦ͜ࢲͱͯͦ͠ͷઆಘͷҰ෦Λ୲
Θ͍͖͍ͤͯͨͩͨͱ͠͏ࢥɺੋඇͱͦͷࡍ
͍߹Θ͍͖͍ͤͨͩͨɻ·ͨɺྟচݱ
ͷօ༷ʹར༻ͯ͠Β͑Δ3"2%"ͷϗʔϜ
ϖʔδެࡏݱ։͞ΕɺࢀরͰ͖ΔͷͰɺͥ
ͻօ༷ʹ͝Ұಡ͍͖͍ͨͩͨɻ
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"ssJsUBOU *OsUSVDUoSͱͯ͠ۈɻ2�1� � ݄ΑΓ
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͔Βཱ͕ࠃΜڀݚηϯλʔ౦පӃ์ࣹઢ࣭ཧ
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1 .  はじめに

ɹզʑFBNewsฤूҕһձɺ2�2112݄ 1
ʹ৽ͨʹ։Ӄ͞Ε·ͨ͠ʮҩྍ๏ਓࣾஂ 
ਆܦ֎ՊαʔϏεɹӉٶ
ηϯλʔɾγϯϑΥχʔපӃʯ（ҎԼɺγϯ
ϑΥχʔපӃͱུ͠·͢ɻ）Λ๚͍ͤͯͨ͞
͖ͩ·ͨ͠ɻ
ɹγϯϑΥχʔපӃɺ+3ӉٶӺ౦͔ޱΒ
ెา 1 ͱ͍͏རศੑͷྑ͍ॴʹཱͯ͠
͍·͢ɻපӃͷۚ ඩ ༷ʹγϯϑΥχʔප
Ӄͷࢪઃ͝հͱ͓Λ͓͍͍ͨ͠·ͨ͠ɻ
ɹ·ͨɺ2�22 � ݄15ΑΓγϯϑΥχʔප
Ӄʹͯࠃॳͷ͕ྍ࣏։࢝͞ΕͨʮఆҐ์ࣹ
ઢྍ࣏ஔɹ;"1�9ʯʹ͍ͭͯৄ͘͠͝
հ͍ͨ͠·͢ɻ

2 .  周囲のご紹介

ɹγϯϑΥχʔපӃ͕͋Γ·͢ಢݝӉٶ
গ͠͝հ͍͖ͤͯͨͩ͞·͢ɻ͍ͯͭʹࢢ
ɹӉࢢٶɺಢݝͷ΄΅தԝʹҐஔͯ͠
͍·͢ɻ+3౦৽װઢʹͬͯ͠·͑౦
Ӻ·Ͱ4�Ͱ౸ண͠·͢ɻٶӺ͔ΒӉژ
ɹӺ౦͔ޱΒ2�2�ʹ։௨༧ఆͷʮ-35（-JHIU 
3BJM 5SBOsJUɿϥΠτɾϨʔϧɾτϥϯδοτ）ʯ

΄ͬͯ12ᶳʹ（࿏໘ిंγεςϜܕੈ࣍）
Ͳ行͘ͱɺӉٶςΫϊϙϦεͱ͍ΘΕΔۀا
։発ཁһڀݚ͕͋Γ·͢ɻڌڀݚͷ։発܈
͚ͩͰϗϯμٕ͕ݚ 2 ສਓɺΩϠϊϯ͕
6 ઍਓΛ༴͍ͯ͠Δͱ͍ΘΕ·͢ɻ·ͨ͞Βʹ
౦ଆʹՖԦͷڀݚॴɺ·ͨࢢͷೆํ
ʹϘʔΠϯάͱεόϧ࢜ॏͷੜڌ࢈

ͳͲ（࡞ମͱཌྷΛػͷΧʔϘϯͷػ٬ཱྀ）
͕͋ΓɺΩϠϊϯϝσΟΧϧͷ.3*$5ͷݚ
ͷʹ͋Γ·͢ɻதɺٶӉڌڀ
৽װઢʹΔͱଟ͘ͷਓʑ͕౦ژͷຊࣾͱ͜
ΕΒͷۀࣄॴͷؒΛԟ෮͍ͯ͠Δ༷͕ࢠΘ
Ε·͢ɻ
ɹͯ͞օ༷Ӊٶͷࡾେ໊ʮᰤࢠɾδϟ
ζɾΧΫςϧʯΛ͝ଘͰ͠ΐ͏͔ɻᰤࢠ
શࠃతʹ͔ͳΓ༗໊Ͱ͢ɻචऀɺδϟζ
ͱΧΫςϧ໊͕Ͱ͋Δ͜ͱΛӺͷޫ؍Ҋ
ͰॳΊͯΓ·ͨ͠ɻ
ɹ໊ޫ؍ॴʹΛ͚·͢ͱɺӉࢢٶେ୩
ொۙҰଳͰ۷͞࠾ΕɺॊΒ͔͘Ճ͕͠
͍͢͜ͱ͔Βɺ͔͘ݹΒࡐݐͱͯ͠༻͞Ε
͖ͯͨੴࡐͰ͋Δʮେ୩ੴʯͷ࠾ੴΛֶΔ

ʮେ୩ࢿྉؗʯɺݟ͢ݶΓͷྛͰɺඇৗ
ΛମݧͰ͖ϦϑϨογϡͰ͖Δʮएͷ 
एࢁʯɺݐ16��લͱΘ͓ͬͯ
ΓɺΒΕΔӉٶͷ࢝ɾ๛ೖ໋
ಙʹ༏Ε͍ͯͨͨΊɺݯཔேެɹಙՈެ߁
ͳͲɺଟ͘ͷক͕ئفʹ๚Εͨͱ͍ΘΕͯ

− 医療法人社団　脳神経脊髄脊椎外科サービス
　 宇都宮脳脊髄センター・シンフォニー病院の巻 −
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͍ΔʮೋࢁߥਆࣾʯͳͲ͕͋Γ·͢ɻ
ɹίϩφ͕མͪண͖·ͨ͠ΒɺੋඇɺӉٶ
࣌͢Δתେ໊ΛࡾॴΛ८Γɺ໊ޫ؍ͷࢢ
ؒΛָ͠Έ͍ͨͱ͍͏͍͕͋Γ·͢ɻ
ɹ͞Βʹັྗతͳ࢈ଟ͘ɺऔ࣌ࡐͷ
2 ݄ʹ৽छͷ͍ͪ͝ʮͱ͍͔ͪ͋ʯ（2�1�
ळʹಢݝԼͰੜ͞࢈Εॳग़ՙ）͕Ӊٶ
Ӻߏͷ࢈ίʔφʔʹͯྑ͍߳ΓΛඬΘͤ
͍ͯΔͱ͍͏ɺͱͯັྗ͋;ΕΔࢢͰ͢ɻ

3 .  医療法人社団　脳脊髄脊椎外科サービス
　   宇都宮脳脊髄センター・シンフォニー病院

ɹ+3ӉٶӺ౦ޱɺ2�2211݄ͷશ໘։ۀ
Λ2�22）͠ࢦ 2 ͱຽࢢٶ）ɺӉ݄࣌
ʯۀࣄӺ౦۠උٶͷखʹΑΓʮӉۀاؒ
ͷਅͬதͰ͢ɻ
ɹશ໘։ޙۀʹɺγϯϑΥχʔපӃͷ 2 ֊
ೖΓޱͱɺ৽͍͠ࢪۀઃ͕+3ӉٶӺ౦
Γ·͢ɻ͕ܨͱޱ
ɹͦͷதͰɺҰૣ͘։Ӄ͞Εͨͷ͕γϯ
ϑΥχʔපӃͰ͢ɻපӃ 2 ֊ೖΓ͔ޱΒड
ϩϏʔʹਐΈ·͢ͱɺচࡐʹલड़Ͱ͝հ
ͷԹ͔Έͷ͋Δ༏͍ࣗ͠વͷ෩߹͍ͷେ୩ੴɺ
นɾఱҪ໘ʹޫ࢈ͷਿ͕ࡐ;ΜͩΜʹ༻
͍ΒΕ͓ͯΓɺ͵͘Γͷ͋Δେ͖ͳۭ͕ؒ
ɻϩϏʔத΄Ͳʹςϥίο͢·͍͕ͯͬ

λூࠁʮ؍রʯ͕དྷӃ͞ΕͨํʑΛ༏͘͠ग़
ܴ͑ͯ͘Ε·͢ɻ

4 .  開設へ込めた地域への想い・ 2 つの使命

〔地域への想い〕
ɹۚ ӃʹපӃ։ઃࠐΊΒΕ͍ͨͱ 2
ͭͷ໋Λ͍·ͨ͠ɻ

ɹͷපؾͷதͰɺ͜ͱʹଔதॏͷ
հޢΛཁ͢ΔΑ͏ʹͳΔ͜ͱ͕ଟ͘ɺࢮͷ
ͷݝҐͷපͰ͢ɻಢ࢛ୈࠃҼͱͯ͠શݪ
ଔதࢮશࠃΑΓ͘ߴɺશಓݝ
ͷ͏ͪஉੑ͕ϫʔετ࢛Ґɺঁੑ͕ϫʔετ
ೋҐͰɺͦͷࡾͷҰɺ4ࡀ�͔Β6ࡀ�
Ͱ͍͖ͯى·͢ɻγϯϑΥχʔපӃɺΕ
ͯͳΒͳ͍ۈ࿑ऀͷੈͷਓʑʹ৽Ӷثػ
Λͯ͠ۦɺઐతݕΛ行͏͜ͱͰɺϦε病院入り口

受付ロビー中央のテラコッタ彫刻

3月15日より治療開始
（シンフォニー病院HPより引用）
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ΫཁҼΛݟग़͠ɺ༧తͳྍ࣏Λఏ͠ڙɺ
ҬશମͷଔதΛݮΒ͢͜ͱʹد༩͢Δ͜ͱ
Λ͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ

〔第一の使命〕
ɹγϯϑΥχʔපӃͷୈҰͷ໋ͱ৺ଁɺ
ฒͼʹͦΕʹؔ࿈͢ΔͷҩྍΛ
௨ͯ͡ɺҬͷਓʑͷ݈߁ΛकΔ͜ͱͰ͢ɻ
ਆܦ֎ՊɺਆܦՊɺܗ֎Պ（ฒ
ͼʹؔઅ）ɺࣖ ՊɺൻثՊɺͦ ͯ͠ҰൠՊɺ
খࣇՊͷઐҩ͕ࢣɺͦΕͧΕͷઐͷٕ
Λ༻͍ɺಉͯ͠ྗڠʹ࣌ɺશһͰ૬ஊ͠ͳ͕
Βɺஅͱྍ࣏Λ行͍·͢ɻ
ɹ·ͨɺ৽͍͠ಛͱͯ͠ɺපؾͷϦεΫͷ
Λ行͍発ͷྍ࣏ͱɺͦͷઌ੍తͳݟ発ظૣ
༧ΛਤΔ͜ͱΛେࣄͳׂͱ͍ͯ͠·͢ɻ

〔第二の使命〕
ɹୈೋͷ໋ɺ૯߹తͳਆܥܦͷҩྍ
ηϯλʔͱͯ͠ઐతͳஅͱྍ࣏Λ行͏͜
ͱͰ͢ɻҟͳΔྖҬͷઐՈ͕ͨͪدΓ߹͍ɺ
ͭͭ͠ۀີʹ͍͋͠ྗڠͳ͕Βஅͱ
߹Λ行ͬͯ·͍Γ·͢ɻ͍ΘԽͱ౷ྍ࣏
ʹΑΔแׅతͳਆܥܦҩྍͰ͢ɻͦͷ
࣬ױɺଔதɺजᙾɺͷ࣬ױɺύʔ
ΩϯιϯපΛ͡Ίௌ֮ʵࣖɺഉػͳͲ
ਆܥܦͷશൠʹٴͼ·͢ɻ

5 .  国内初、切らずに脳腫瘍を治療する
　　定位放射線治療装置「ZAP-X」のご紹介

ɹγϯϑΥχʔපӃɺҬแׅతʹݙߩ
Ͱ͖Δਆܦηϯλʔͱͯ͠ɺྍɾྍ࣏Λ
։࢝͢Δʹ͋ͨΓɺ༏ΕͨఆҐ์ࣹઢྍ࣏
ஔ͕ඞཁͰͨ͠ɻͦ͜Ͱɺৄࡉͳݕ౼ͷ্ʹ
ಋೖΛܾఆͨ͠ͷʮ;"1�9ʯͰ͢ɻࠃୈ
1 Λಋೖ͠ɺ2�22ػ߸ � ݄15ΑΓ;"1�9
ͷՔಇ͕͡·Γɺ͕ྍ࣏։࢝͞Ε͍ͯ·͢ɻ
ɹ;"1�9ਆܦ֎ՊྖҬʹ͓͚ΔఆҐ์ࣹ
ઢྍ࣏ஔͱͯ͠ � ੈͱ͍͑Δ৽ӶػͰ
ϦχΞοΫʹΑͬͯ発ੜͤͨ͞ߴΤωϧΪʔ̭

ZAP-X　全景CT室 （シンフォニー病院HPより引用）

ハイブリット手術室
（シンフォニー病院HPより引用）
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ઢΛͷපมʹਖ਼֬ʹরࣹͯ͢͠ྍ࣏Δஔ
Ͱ͢ɻ
ɹजᙾɺԼਨମजᙾɺ͕ΜͷసҠɺಈ੩
Ͱࠃ௧ͳͲʹ༗ޮͰ͋Γɺܦਆࠥࡾɺܗح຺
ͷ;"1�9ʹΑΔྍ࣏ྫհྍ࣏։ޙ࢝ͷ
վΊͯ͝հ͍ͨ͠·͢ɻͯʹࢽɺຊͯܦΛݧܦ

6 .  「ZAP-X」機器のご紹介　

〔直線加速器〕
ɹ์ࣹઢݯʹ � ϝΨϘϧτͷઢՃثΛ༻
͍͓ͯΓɺ࣌ܦతʹ9ઢΤωϧΪʔ͕ݮਰ͢Δ
͜ͱ͕ͳ͍ͨΊɺैདྷͷઐ༻ఆҐ์ࣹઢ࣏
ྍஔͷΑ͏ͳઢަݯෆཁͰ͢ɻ·ͨɺ
ςϩʹඋ͑ͨηΩϡϦςΟରࡦෆཁͰ͋Γɺ
҆શ͔ͭϥϯχϯάίετͰͷӡ༻͕Մ
ͱͳΓ·͢ɻ
ɹࣗݾःณߏΛ༗͢Δ;"1�9ɺैདྷͷ
์ࣹઢྍ࣏ஔΛઃஔ͢ΔͷʹඞཁͰ͋ͬͨ
େֻ͔Γͳःณߏ෦ෆཁͰ͋Γɺ͜Ε
·Ͱʹ૾͠ͳ͔ͬͨΑ͏ͳॴͷઃஔ
͕ՄͰ͢ɻ
ɹஔࣗମ͕ःณྗΛ༗͢Δ࣭ࡐͰߏ͞
Ε͍ͯΔͨΊɺશମॏྔ͕2�.5 t͋Γ·͢ɻ
γϯϑΥχʔපӃͷઃݐܭங࣌ʹߏ্ͷ
ྊͷ্ʹ)ϓϨʔτͰิ͠ࢪڧɺॏྔʹର
͢Δ͔ͬ͠Γͱͨ͠ରࡦΛ࣮͍ͨ͠ࢪ·ͨ͠ɻ
ɹࣨྍ࣏ͷҰ෦ΨϥεுΓͱͳ͓ͬͯΓɺ
͔ΒɺපӃԣΛ௨ա͢Δ༧ఆͷࣨྍ࣏
࿏໘ిंγεςϜɿ2�2�ܕੈ࣍）35-
� ݄։ۀ༧ఆ）ΛோΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹ
ͳ͍ͬͯ·͢ɻैདྷͷ์ࣹઢࣨྍ࣏ͷΑ͏ͳ
ดײ࠹ɾѹഭײͳ͘ɺ։์తͰετϨεϑ
ϦʔͳۭؒͰͷྍ࣏Λ༷ऀױఏ͢ڙΔ͜ͱ
͕ՄͱͳΓ·ͨ͠ɻ

〔広い立体角を用いた照射〕
ɹΞΩγϟϧ࣠ͱΦϒϦʔΫ࣠ͷ 2 ͭͷճస

࣠Λ༗͢ΔΨϯτϦ্ʹઢՃ͕ث͞ࡌ
Ε͓ͯΓɺ͋ΒΏΔํ͔ΒඪతʹϏʔϜΛ
রࣹͰ͖·͢ɻ
ɹ์ࣹઢ͕রࣹ͞ΕΔযΞΠιηϯλͱݺ
Εɺྍ࣏ඪతΛΞΠιηϯλ߹ΘͤΔ͜ͱ
Ͱ͕ྍ࣏行ΘΕ·͢ɻ;"1�9ͷՔಇҬɺͦ
ͷযΛத৺ʹ 2 КεςϥδΞϯͰ͋Γɺয
ʹରͯ͠1�2�ͷೖࣹ͔֯Βͷরࣹ͕ՄͰ͢ɻ

〔位置補正〕
ɹஔʹ͞ࡌΕͨL7Πϝʔδϯάγες
ϜΛ༻͍ͯɺྍ࣏தͷ༷ऀױͷҐஔΛ � ݩ࣍
తʹϦΞϧλΠϜϞχλʔ͓ͯ͠ΓɺҐஔͣ
Ε͕ݕग़͞Εͨ߹ɺྍ࣏৸ʹΑΓิਖ਼
Λ࣮行͠·͢ɻྍ࣏ͯ͠
ɹ͜ͷγεςϜΛ༻͍Δ͜ͱʹΑΓɺ༷ऀױ
ʹ༏͍͠γΣϧݻఆԼͰׂরࣹʹΑΓߴ
ਫ਼ͳݱ࣮͕ྍ࣏ՄͰ͢ɻ

〔リアルタイム線量監視システム〕
ɹ;"1�9ɺஔʹ౷߹͞ΕͨϦΞϧλΠ

ZAP-X　背面①
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ム線量監視システムにより、リアルタイムに
照射精度を検証しながら安全な治療を患者様
へ提供します。
　装置に搭載されたMVイメージャにより、
ビーム毎に患者透過後の線量を測定しており、
その線量を治療計画に基づき予測された患者
透過線量と比較します。その誤差が10%を超
えた場合には自動的に治療が停止する安全機
構が備えられています。

〔回転式コリメータ〕
　治療効率を最大限上げることを目的に開発
された回転式コリメータを有し、治療計画に
合わせて 8 サイズ径（ 4 、 5 、7.5、10、12.5、
15、20、25mmΦ）のビームを自動選択して治
療を実行します。
　このコリメータは、漏洩線量が少ないこと
が特徴で、漏洩線量は患者面のビーム中心軸
から 1 mの位置で治療ビームの0.00104％で
あり、この値はIEC規格6060-2-1により定め
られた国際基準値0.1を満たしております。

〔治療計画〕
　シンプルで直感的なワークフローが特徴の
1 つです。治療計画には、プライマリとして
CT画像をセカンダリとしてCT・MR画像を
用いることができます。
　治療計画の立て方はフォワードプランニン
グとインバースプランニングの 2 種類があり、
ワンクリックで治療計画を完了する「Single 
Button Inverse Planning」と呼ばれる機能
があり、治療計画を立てる人の技術に依存せ
ず高品質の治療計画を実現することを目指し
ています。
　治療時間は、腫瘍の大きさや形状、数にも
よりますが、100から150のアイソセンタの場
合、治療時間は15分から20分で、入室から退
室まで30分から45分で終了となります。

〔導入状況〕
　2022年 2 月時点において、6 カ国11施設（米
国［4］、日本［2］、ドイツ［2］、中国［1］、
スイス［1］、イタリア［1］）で設置が完了し
ています。世界第一号機は、米国のBarrow 
Brain and Spine（BBS）に導入され2019年
1 月から臨床使用されています。国内では
2021年12月に当院に設置され、2022年 3 月15
日に治療を開始しています。

　今回はFBNews編集委員会より新田編集委
員長、廣田が訪問取材させていただきました。
お忙しい中ご対応いただきました金 院長、
野村技師長及び関係者の方々に感謝申し上げ
ます。誠にありがとうございました。

（文責：廣田　盛一）

参考文献 　　　　　　　　　　　　　　
1 ）  医療法人社団　脳神経脳脊髄脊椎外科サービス

宇都宮脳脊髄センター　シンフォニー病院パン
フレット

2 ） 宇都宮市総合政策部　駅東口整備室
 宇都宮駅東交流拠点施設　資料

ZAP-X　背面②
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コロナとがん

ɹ2�16͔Βɺͯ͢ͷ͕ΜऀױͷใΛࠃ
͕ཧ͢Δʮશ͕ࠃΜొʯ͕࢝·͍ͬͯ
·͢ɻࢲͷᡦ͕Μͷใɺ౦େපӃˠ౦
ͷॱͰొ͞ΕͨͣͰ͢ɻࠃˠژ
ɹ͜ͷ͕ΜొͰɺ͕Μ͕発͞ݟΕͨܦҢ
ಧ͚Δ͜ͱʹͳ͍ͬͯ·͢ɻ2�1�ͷશࠃ
͕ΜొͷใࠂʹΑΔͱɺ͜ͷʹ͕Μͱ
அ͞Εͨຊਓɺ্ൽ͕ΜΛআ͘ͱ�6
ສਓɺ্ ൽ͕ΜΛؚΊΔͱ1��ສਓͰͨ͠ɻ
ɹ͕Μ͕ܦ͔ͨͬͭݟҢʹ͍ͭͯɺ্ൽ
͕ΜΛআ͘ͱ15ˋɺؚΊΔͱ16ˋ͕ɺ͕Μݕ
ɾ݈߁அɾਓؒυοΫʹΑΔͷͰͨ͠ɻ
ɹ͔͠͠ɺʮ͕Μݕɾ݈߁அɾਓؒυοΫʯ
Ҏ্ʹɺ͕Μ発ݟͷܦҢͱͯ͠࠷େͷͷ

ʮଞ࣬ױͷܦա؍தʯͰɺ্ൽ͕ΜΛআ
͘ͱ�2ˋɺؚΊΔͱ��ˋΛΊ·͢ɻ͜Εɺ
͕ΜҎ֎ͷපؾͰҩྍؔػʹ͔͔ͬͯྍΛ
ड͚͍ͯΔۮʹࡍવ͕Μ͕͔ͭݟΔͱ͍͏ύ
λʔϯͰ͢ɻͨͱ͑ɺ͔ͥΛͻ͍ͯ֏͕ग़
ΔͨΊʹͨͬࡱϨϯτήϯͰͨ·ͨ·ૣظͷ
ഏ͕Μ͕͔ͭݟΔΑ͏ͳέʔεগͳ͋͘Γ
·ͤΜɻ
ɹ͔͠͠ɺࠓɺίϩφͰɺ͕Μݕҩྍػ
ؔͷड͍ͯͬݮ·͢ɻॅຽ͕ΜݕΛ
ຊͰ࠷ख͕͚͍ͯΔຊର͕Μڠձͷௐ
Ͱɺࡢͷ͕Μݕͷडऀ � ׂ
·ճ෮͠ظͷ্ࠓɻ͢·͍ͯͬݮ
͕ͨ͠ɺ2�1�͔Β1�ˋͨͬݮ··Ͱ͢ɻ
ɹҩྍؔػͷड͍ͯͬݮ·͢ɻ2�2�
ͷҩྍඅ2�1�ΑΓ 1 ஹ 4 ઍԯԁ͍ͯͬݮ
·ͨ͠ɻϚΠφε�.2ˋͱա࠷ڈେͷݮগͰ
ͨ͠ɻ͞ΒʹɺٳͷΛิਖ਼͢Δͱɺ�.�ˋ
ͷେ͖ͳݮগͰ͢ɻવɺҩྍؔػͰ
͕Μͷ発ݟ͍ͯͬݮΔͱΈΒΕ·͢ɻ

ͦͷ݁Ռɺ͕Μͱஅ͞ΕΔऀױɺखज़
ͳͲͷ͕Μྍ࣏ͷ͍݅ͯͬݮΔͱ͍͏
γϣοΩϯάͳ݁Ռ͕ग़͍ͯ·͢ɻຊҰͷ
ͷңࡢ༗໌පӃͰݚΔ͕ΜތΛऀױ
͕Μͷखज़͕݅2�1�ΑΓ � ׂ͓ͯͬݮ
Γɺͱ͘ʹૣ͕ظΜͷखज़ͷݮগ͕ݦஶͰ͢ɻ
͞ΒʹɺେֶපӃͳͲͰ2�2�ʹ͕Μͱஅ
͞Εͨऀױͷ͕2�1�ʹൺͯ�.2ˋݮগ
ͨ͠ͱͷௐࠪ݁Ռ͕発ද͞Ε·ͨ͠ɻ
ɹશࠃͷେֶපӃ͕ΜྍපӃͳͲ4�6ࢪઃ
͕ௐࠪͷରͰɺ 2 ઃ͔ΒࢪΔ1�5ͨ͋ʹڧׂ
ճ͕͋Γ·ͨ͠ɻॅຽ͕Μݕͷରͱͳ
Δେ͕Μɺഏ͕Μɺೕ͕Μɺٶࢠᰍ͕Μͷ
2�2�ͷஅܭ � ສ66�݅Ͱɺ2�1�ͷܭ
� ສ��14͔݅Β�.2ˋݮগ͠·ͨ͠ɻ͕Μͷ
அ݅ 4 ສ݅ͨͬݮͱΈΒΕ·͢ɻ
ɹଁثผʹɺң͕Μ͕1�.4ˋݮͱݮগ෯͕
ˋɺೕ͕Μ�.2ݮˋେ͖͘ɺେ͕Μ1�.2࠷
Ͱͨ͠ɻݮˋ�.ᰍ͕Μ4ٶࢠɺݮˋɺഏ͕Μ6.4ݮ
εςʔδผʹɺң͕ΜͰɺεςʔδ 1 ͕
2�1�ʹൺͯ1�.4ˋݮগͱɺεςʔδ
2 ʙ 4 ͷ 4 ʙ � গ෯͕େ͖͘ݮͱൺɺݮˋ
ͳΓ·ͨ͠ɻେ͕ΜͰૣظͷεςʔδ΄
Ͳݮগ෯͕େ͖͘ɺଞͷௐࠪͱಉ༷ͷ݁Ռͱ
ͳΓ·ͨ͠ɻ
ɹखज़͓ͯͬݮΓɺͱ͘ʹɺң͕Μͷख
ज़15.�ˋݮগ͠·ͨ͠ɻң͕Μͷݮগ
෯͕࠷େ͖͔ͬͨͷɺޱඓ͔Βڸࢹ
ΛೖΕΔࠐ͖ͤʹࡍΜͰΠϧε͕ඈ͢ࢄΔ
͜ͱ͕ײછॳظͷ͜ΖʹʹͳͬͨͨΊɺ
ɻ͢·͍ࢥΒΕͨͨΊͩͱ͑߇͕ࠪݕ
ɹίϩφʹΑͬͯɺ͕Μͷૣظ発͕ݟେ෯ʹ
ୀ͍ͯ͠·͢ɻҎʹਐ行͕Μ͕૿͑ɺޙ
Δ͜ͱʹͳΔͱ༧͞Ε·͢ɻ·ߴࢮ
ɹ͕ΜݕɺਓؒυοΫɺҩྍؔػͷडɺ
͜ΕΒΛҎલͱಉ͡Α͏ʹɺ͋Δ͍ɺҎલʹ
૿ͯ͠ɺ৺͕͚ͯ͘ඞཁ͕͋ΔͰ͠ΐ͏ɻ

東京大学医学部附属病院

中川　恵一
コラム
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はじめに

ɹҩྍ༻۩ϔϧεέΞͷ໓ەɺέʔϒϧඃ
෴ɾूଋࡐͷੑɾऩॖੑͷ্ɺࣗಈं
ࡐٵணɾัूɾϑΟϧλͳͲϓϥενοΫ�
थࢷͷ発๐ੑػੑͷՃΛతͱͨ͠ۀ࢈ɺ
͍ΘΏΔ์ࣹઢϓϩηε͕ৗੜ׆Ͱ1���
͔Βఆணɾਐల͍ͯ͠Δɻ
ɹ์ࣹઢܭଌͱ͍͏ͱɺৗੜ׆ͰӉɺେɺ
େٴؾͼࣗવ৯͔Βड͚Δࣹ์ڥઢ（N4WϨ
ϕϧ）ɺ·ͨɺྗࢠݪɾ์ࣹઢɾ์ࣹʹΔࢪ
ઃͰͷಛघͳैࣄɺ์ࣹઢྍ࣏ɾஅ（�1�(Z
ఔ）ʹΔҩྍैࣄडʹ͓͍ͯɺ๏తͳ
ཧɾ੍نͷԼɺ݈߁ͷӨڹʹର͢Δޢɺඃ
͘ͷཧΛతͱ͢ΔܭଌͱࢥΘΕΔํ͕ଟ͍ͱ
ਪଌ͞ΕΔɻ์ࣹઢϓϩηεͰɺͦͷ์ࣹઢর
߁ɺ݈ऀࣄैۀ࡞ઃɾஔͷӡసͳͲͷࢪࣹ
ͷӨڹͷࢹ͔Βಉ͡ܭଌख๏ʹ͖ͮج๏తཧ
͕ͳ͞Ε͍ͯΔɻ͜Εͱผʹɺ์ࣹઢ໓ەϓ
ϥενοΫͷվ࣭（1�L(Z）ͷଞɺΕ͍͠ΐ
ͷժࢭΊॲཧ（6�ʵ15�(Z）ɺۦআΛతͱ
ͨ͠ෆԽ（��(Z）ɺਓӴྗࢠݪɾ֩ཧ
ͷ์ࣹઢྨثػྉɾࡐΕΔ͞༺ઃͰࢪڀݚ
ੑɾ༨ण໋ධՁ（ʙ.(Z）ͳͲɺ੍ࣹ์ͨ͠ޚ
ઢΛ༗ޮར༻͠ɺͦͷॲཧͷઃܭɺ࣮ࢪɺٴͼ
ͷ֬ೝ�อূͳͲͷखஈͱͳΔେઢྔҬ（ 1 (Z
͔Β1��L(Z）ͷઢྔܭଌ͕͋Δɻ์ࣹઢ
ϓϩηεʹओʹ༻͍ΒΕΔ์ࣹઢͷछྨɺরࣹ
ޮՌ͕΄΅ՁͰɺ·ͨ์ࣹઢΛड͚ͨͷ͕์
ࣹੑ࣭ʹมΘΒͳ͍ΤωϧΪʔͷίόϧτ6�
ΨϯϚઢٴͼిࢠઢ（�1�.e7）Ͱ͋Δɻઢྔͷ
ಛੑͳͲҟͳΔ͕ɺ͍ͣΕͰઃٴܭͼࣄ
લݧࢼͰ໌Β͔ʹͨ͠ઢྔɾઢྔൣғͷ݅Ͱ
ϓϩηεΛ੍ͯ͠ޚɺରʹతͷઢྔΛۉҰ
ʹরࣹ͢ΔॲཧΛ行͏ɻ͜ͷఔཧ�࣭อূ
ͷ֨͞ݫʹରʹΑΓ͕ࠩ͋Γɺ໓ەॲཧͳ
ͲͰɺ্هͷΑ͏ͳઢྔܭଌʹ͍͠ݫͮ͘ج
࣭อূɺʮυγϝτϦοΫϦϦʔεʯ͕ҰൠతͰ
͋ΔɻҰํɺ݈߁ʹӨڹΛ༩͑ΔՄੑ͕͍ɺ

ྫ͑ϓϥενοΫͷվ࣭ද໘ՃͳͲͰɺ
রࣹஔͷग़ྗൖૹஔͷͳͲͷ੍ޚɾ֬
ೝʹͮ͘جൺֱత؇͔࣭อূɺʮύϥϝτϦο
ΫϦϦʔεʯͷ߹͋Δɻ
ɹຊߘͰɺಛʹલऀͷ์ࣹઢϓϩηεͳͲʹ͓
͚Δେઢྔ์ࣹઢܭଌʹ͍ͭͯɺͦͷׂٴͼ৴
པੑͷ֬อͳͲʹ͍ͭͯɺ·ͨɺࠃ֎ͷྺ࢙త
ͳܦҢͱݱঢ়ɺ՝ͳͲΛड़Δɻ

1 ．大線量計測の役割

ɹ์ࣹઢϓϩηεͰɺओʹίόϧτ6�ີ෧ઢݯ
（1BR�.$JɺϝʔτϧαΠζʹஔ）ͷΨϯϚઢ
Ճثɾ発ੜஔͰੜͨ͠ిࢠઢ（1�Le7
ʙ1�.e7）Λઢݯʹ༻͍ɺߴઢྔ�େઢྔͰ͔
ͭൖૹγεςϜʹΑΓେͳরࣹʹରΛ࿈
ଓతʹ௨աɾपճͤͯ͞রࣹॲཧ͕行ΘΕ͍ͯΔɻ
ͦͯ͠ɺର͝ͱʹࡍࠃɾࠃ֨نΛ९कͨ͠
ॲཧํ๏ٴͼফඅऀʹ͓͚Δ҆શɾ݈߁ΛकΔ
ͨΊͷઢྔܭଌʹ͍ͨͮج࣭ཧͷํ๏Λنఆ
ͯ͠ɺࠃͷೝՄΛड͚Δɻྫ͑ɺϔϧεέΞ
ͷ໓ەͷ߹Ͱ͋Εɺ͋ΒΏΔەͷੜଘ֬
Λ1�ʵ 6 （1��ສͷҰ）ҎԼʹ·Ͱݮগͤ͞Δ࠷
খઢྔҎ্Ͱɺಉ࣌ʹͷม࣭͕༻ͷ҆શ্
ͱͳΒͳ͍࠷େઢྔҎԼͱͳΔΑ͏ʹɺ༧Ί
໌Β͔ʹͨ͠ܗଶɾൖૹɾরࣹ݅Ͱੑݱ࠶
Ұʹॲཧ͕ͳ͞Εɺతͷ࣭͕ಘΒΕͨۉ͘ྑ
อূΛٻΊΒΕΔɻ（์ࣹઢϓϩηεͷࢪઃɾ
ஔٴͼॲཧఔʹؔͯ͠ɺಈըͰݟΒΕΔ์ࣹ
ઢরࣹडୗձࣾͷϗʔϜϖʔδΛࢀর 1 ））
ɹ์ࣹઢܭଌɺ͜͏ͨ͠์ࣹઢϓϩηεͷরࣹ
ऴతʹ์࠷ɺࢪઃ͔Βॲཧͷ࣮ݐɾܭઃͷઃࢪ
ࣹઢॲཧޙͷͷ࣭Λอূ͢Δূڌͷఏڙʹ
ͷΑ͏ͳׂΛՌͨ͢ɻ࣍Δ֤ஈ֊Ͱࢸ
ᶃ ࣮ ͷҠ行ʹ͓͚Δن͔Βϓϩηεنࣨݧ

εέʔϧΞοϓ
ᶄ ՃॲཧఔΛߏ͢Δ์ࣹઢٴݯͼՃର

ͷൖૹஔͳͲͷੑٴͼӡసʹΔ͍ΘΏ
Δਾٴ࣌ͼӡస࣌ͷద֨ੑ֬ೝ（*2ٴͼ02）

大線量域の放射線計測
－その経緯と現状－

㈱千代田テクノル アドバイザー　小嶋　拓治　　　
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ᶅ রࣹٴͼՃରͷ（ശ）ͷ
ઢྔɺͷ࣭ͷൣғʹΔ࠷
େɾ࠷খઢྔٴͼͦΕΒΛ༩͑ΔՕ
ॴ͋Δ͍ͦΕΒΛৗతʹϞχλ͢
ΔઢྔཧࢀরҐஔͷੑݱ࠶Λ֬ೝ
͢ΔՔಇੑద֨ੑ֬ೝ（12）

ᶆ ࠷େɾ࠷খઢྔ͋Δ͍ઢྔཧࢀ
রҐஔʹ͓͚Δઢྔͷৗతཧ
ʹΑΓɺશॲཧఔ͕ڐ༰ൣғͰ࠶
ʹΕ͍ͯΔ͜ͱͷ֬ೝ͞ࢪ࣮͘ྑੑݱ
ΑΔ࣭อূ（2"）

2 ． 大線量域の線量計測システムと
その信頼性確保

2.1　線量計測システム
ɹઢྔܭଌγεςϜɺ์ࣹઢΛײड͢
ΔઢྔܭૉࢠɺͦͷมԽྔ（৴߸）ͷ 
ಡΈऔΓஔɺٴͼऔΓѻ͍ํ๏Λنఆͨ͠खॱ
ॻ͔ΒͳΔɻ
ɹଌఆରͱ͢Δ์ࣹઢͷߴ࠷ͷઢྔɺΨϯ
ϚઢͰ2�L(Z�IɺిࢠઢͰɺྫ͑Ҡಈ
 1 N�NJOͷίϯϕΞΛ༻ͨ͠߹ʹ1�L(Z�s
Ͱ͋Δɻ·ͨɺੵࢉͷઢྔҬɺL(Zʙ1�L(Z
Λओʹ(Zʙ.(ZͷൣғʹΘͨΔɻ
ɹઢྔܭૉࢠʹɺਫʹ͍ۙɺൣ͍ғͰઢ
ྔґଘੑ͕ͳ͘Ұ࿈ͷরࣹఔΛରͱͱ
ʹҠಈͯ͠ੵ͞ΕͨઢྔΛଌఆͰ͖Δ͜ͱɺ
রࣹٴͼରͷ͕ଌఆͰ͖Δᶲఔ
ͷେ͖͞Ͱ͋Δ͜ͱͳͲ͕ٻΊΒΕΔɻ
ɹࠃͰɺ์ࣹઢ༠ىண৭ϥδΧϧੜͳͲ
ͷޫతఆྔʹͮ͘جɺྫ͑ɺϙϦϝνϧϝλ
ΫϦϨʔτ（1.."）ઢྔܭɺࡾਣࢎηϧϩʔε

（$5"）ઢྔܭɺϥδΦΫϩϛοΫϑΟϧϜ（ྫɿ
F856�ɺB�ɺ("F）ɺٴͼΞϥχϯઢྔޙ）ܭड़
2.2）ͳͲɺ์ࣹઢϓϩηεͷॲཧରʹ
Ԡ͕͍ۙԽֶઢྔ͕ܭ༻͍ΒΕ͍ͯΔ（図 1 ࢀ
র）2 ）ɻઢྔܭૉࢠͦͷܗঢ়ઢྔଌఆൣғͳ
ͲͷಛੑɺಡऔΓํ๏ͳͲΛྀͯ͠ߟબ͠ɺͦ
ͷऔѻ͍ํ๏Λنఆͨ͠खॱॻΛ࡞ͯ͠༻
͢Δɻ
ɹ͜ΕΒઢྔܭଌγεςϜɺ์ࣹઢϓϩηεͷ
͍ߴઢྔͷরࣹʹ͓͍ͯɺதͰ৴པੑͷߴ
ΞϥχϯઢྔܭϑϦοέઢྔܭͱͷଌఆൺֱɺ
͋Δ͍ΧϩϦϝʔλ（ٵऩମɿάϥϑΝΠτ·
ͨਫ）ߴઢྔ༻ిശͳͲཧతͳࢀরඪ
४ઢྔܭΛ༻͍ͯɺઢྔԠಛੑʹର͢ΔԹ

রࣹޙͷܦա͕ؒ࣌ͨΒ͢ෳ߹తͳӨڹΛิ
ਖ਼Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͓ͯ͘͠ඞཁ͕͋Δɻ

2.2　信頼性の確保
ɹલड़ͷΑ͏ʹɺಛʹ݈߁ͷӨڹͷ؍͔Β
࣭อূ͕ཁ͞ٻΕΔ์ࣹઢ໓ەͳͲͰɺ์ࣹઢ
ॲཧखॱٴͼ༻͢ΔઢྔܭଌγεςϜͷબͱ
औѻ͍ํ๏ͳͲʹؔ͢Δ֨نͷ९क͕ٻΊΒΕɺ
ϓϩηε࣮ऀࢪ͝ͱʹ͜ΕΒʹ४ͨ͠ڌख
ॱॻͱͱʹೝՄΛड͚͍ͯΔɻ+*4֨نʹͳͬ
͍ͯΔओͨΔ֨نʹɺ表 1 ʹࣔ͢Α͏ʹɺ์
ࣹઢ໓ەϓϩηεʹؔ͢Δ*40ٴ֨نͼ༻͞Ε
ΔઢྔܭଌγεςϜʹؔ͢Δ*40�"45.͕֨ن
͋Δ � ）ɻ
ɹ͜ΕΒͷྨ֨نͰɺઢྔܭଌ͕ࠃՈࡍࠃ�
ඪ४ʹτϨʔαϒϧ（ඪ४ʹͯ͠ٴෆ͔֬͞Λ
໌ࣔՄ）Ͱ͋Δ͜ͱ͕ཁ͞ٻΕɺͦͷखஈʹ
ΒΕ͍ͯΔɻΞ͍༺͕ܭతʹΞϥχϯઢྔࡍࠃ
ϥχϯઢྔܭͰɺܗݻԽͨ͠Ξϥχϯඍ݁থத
ʹ์ࣹઢরࣹͰੜͨࣨ͡ԹͰظʹ҆ఆͳϥδΧ
ϧͷྔ（ઢྔԠ）Λిࢠεϐϯڞ໐（&43）
ஔͰಡΈऔΔ͜ͱͰɺઢྔൣғ 1 (Zʙ1��L(Zͷ
ଌఆ͕ߴਫ਼ͰͰ͖Δɻ͜ͷಛੑΛར༻ͯ͠ɺೝ
ఆߍਖ਼͔ؔػΒΞϥχϯઢྔܭΛ์ࣹઢॲཧࢪઃ
ʹૹΓɺͦ͜Ͱ༻͍ͯ͠Δઢྔܭͱಉ࣌ʹরࣹ
ͯ͠ฦૹ͞ΕͨΞϥχϯઢྔܭΛೝఆߍਖ਼ؔػͰ
ಡΈऔΓɺ͜ͷ݁Ռʹ͖ͮجॲཧࢪઃͷরࣹ݅
ʹ͓͚ΔઢྔܭͷઢྔԠۂઢࢉ�ग़ࣜΛ࡞͢
Δͱ͍͏ɺτϥϯεϑΝʔઢྔଌఆͱݺͿߍਖ਼ํ

図 1　大線量域用線量計素子の例
（出典HP）		着色PMMA線量計：Harwell
	 透明PMMA線量計：ラジエ工業
	 アラニン線量計、CTA線量計及びB3線量計：千代田テクノル/GEX
	 ラジオクロミックフィルム：東洋メディック
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๏͕༻͍ΒΕ͍ͯΔɻΞϥχϯઢྔܭɺ์ࣹઢ
ϓϩηεࢪઃͷج४ٴͼϧʔνϯઢྔ͚ͩܭͰ
ͳ͘ɺࣗٴࠃͼࡍࠃతͳࢀরඪ४ઢྔܭͱͯ͠Ґ
ஔ͚ͮΒΕɺԤถٴͼΞδΞͷଟ͘ͷઌਐࠃͷઢ
ྔඪ४ؔػ�ೝఆߍਖ਼ؔػͰ׆༻͞Ε͍ͯΔɻ·
ͨɺӳࠃཧڀݚॴ（N1-）ɺN1-ͱτϨʔαϒϧ
Ͱ͋ΔσϯϚʔΫ3Jsoڀݚॴ（3Jso）ɺถࠃඪ४ٕ
ज़ڀݚॴ（N*45）ͳͲͰɺΞϥχϯઢྔܭΛ༻
͍ͨઢྔߍਖ਼αʔϏεΛ行͍ͬͯΔɻ

3 ．大線量計測の標準化の経緯と課題

ɹ͜͜Ͱɺ表 2 Λࢀর͠ͳ͕Βɺࠃ֎ʹ͓
͚Δେઢྔܭଌͷඪ४Խͷྺ࢙తܦҢΛৼΓฦΔɻ

3.1　これまでの経緯
ɹؔػྗࢠݪࡍࠃ（*"&"）Ͱɺ1�6�͔Β
์ࣹઢͷۀ࢈ར༻ͷਐలͱͱʹઢྔඪ४Խͷॏ
ཁੑΛೝࣝ͠ɺ1���ʹ1�ʵ1��(ZྖҬͰͷඪ४
ԽʹΔϓϩδΣΫτͷԼͰܭྗڠڀݚը（$31）
ͳͲΛ։ͨ࢝͠ɻ͜ͷҰͱͯ͠ɺΞϥχϯઢྔ
తͳઢྔอূαʔϏε（*%"4）ࡍࠃ͍ͨ༺Λܭ
Λ1��5ʵ2��5ʹ行͏ͱͱʹɺγϯϙδϜΛ
1��4ٴͼ1���ʹ։ͯ͠࠵ɺՃໍࠃʹ͓͚Δେ
ઢྔܭଌͷݱঢ়Ѳͱ՝ͷநग़ΛਤΓɺઢྔඪ
४ԽΛਪਐͨ͠ɻ͜ͷதͰɺ1��4ٴͼ1���ʹ
Ճͷઌਐࢀ$31 � ͼٴ � ΧࠃͷؒͰΨϯϚઢͷઢ
ྔ15L(Zͱ45L(Zʹ͍ͭͯઢྔൺֱΛ行ͬͨ݁Ռɺ
͍ͣΕͷൺֱٴظ࣌ͼઢྔͰʻ 2 �ͷ߹ੑ͕
ಘΒΕͨ 4 ）ɻ͜ΕʹΑΓɺ*"&"2���ʹϓϩ
δΣΫτΛ͠ɺ*%"4ʹΑΔඪ४Խͷఆணͷ
֬ೝΛ2��5·Ͱܧଓͨ͠ɻ

ɹڥɾٴޢͼྍ࣏ʹ͓͚Δ์ࣹઢྔܭଌͷඪ
४ԽΛओಋ͖ͯͨ͠ࡍࠃྔہߧ（B*1.）ɺ
*"&"ͷϓϩδΣΫτΛड͚ͯɺ์ࣹઢϓϩη
εͷઢྔҬ 1 L(Zʵ��L(Zͷ 2 ઢྔʹ͓͍ͯɺ
N1-ٴͼN*45͕ఏͨ͠ڙ 2 छͷΞϥχϯઢྔܭΛ
༻͍ͨ � ϱࠃͷࠃՈඪ४ؔػͷઢྔൺֱΛ行ͬͨɻ
ຊɺେઢྔҬʹରԠͰ͖ΔࠃՈඪ४ؔػ�ೝఆ
ɺओͱ͠ʹݯՃͰ͋ͬͨɻઢࢀͳ͘ෆ͕ؔػਖ਼ߍ
Τωϧߴͼٴݯίόϧτ6�ΨϯϚઢܕஷଂࣜסͯ
Ϊʔ̭ઢ発ੜஔɺઢྔܭଌγεςϜʹɺిശɺ
ΧϩϦϝʔλɺϑϦοέઢྔܭɺٴͼΞϥχϯઢྔ
ؒ࣌ଶʹΑΔઢྔ�রࣹܗݯΕͨɻઢ͞༺͕ܭ
ʹΑΔඍ͕ࠩΈΒΕ͕ͨɺN1-ٴͼN*45ͷ͍ͣΕ
ͷΞϥχϯઢྔܭΛ༻͍ͨ߹ൺֱٴظ࣌ͼ 2
ઢྔͱʹʙ 2 �ͷ߹͕ಘΒΕͨɻେઢྔҬ
ʹ͓͚Δઢྔඪ४Խɺ͜ͷ݁ՌΛͬͯɺࡍࠃత
ʹ΄΅ୡͰ͖ͨͱΈͳ͞Ε͍ͯΔ5 ）ɻ
ɹຊͰɺچຊڀݚྗࢠݪॴ（ڀݚ࡚ߴॴ）͕ ɺ
ͷ์ࣹઢϓϩηεͱಉ༷ͷίόϧτ6�ΨϯϚࠃ
ઢٴͼ.e7ࢠిڃઢͷߴઢྔͷΛ͓ͯͬ࣋Γɺ
ͦ͜Ͱ༻ՄͳిശɺΧϩϦϝʔλɺిີྲྀࢠ
ଌఆث�ϑΝϥσʔΧοϓɺΞϥχϯ�&43ઢྔܭ
ଌγεςϜΛ։発͢Δͱͱʹɺ*"&"ͷϓϩδΣ
ΫτͷԼɺ$31ɺઢྔൺֱɺٴͼγϯϙδϜʹࢀ
Ճͨ͠ɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔Βɺຊͷٕज़͕ɺ1��2
ͷ*"&"ࣗͰͷ*%"4ӡӦମ੍ͷߏஙɺٴͼͦ
ͷ2��5ޙ·ͰͷαʔϏεఏ׆ʹڙ༻͞Εͨɻ
ຊڀݚྗࢠݪ։発ߏػͷվʹΑΔཻࢠઢͷઢ
ͷҠ行ɺ2�11ͷ౦ຊେڀݚ༺ଌͷԠܭྔ
ࡂΛޙͨܦͷ2�14ྔࢠՊֶٕज़ڀݚ։発ߏػ
ͷվ͕͋Γɺେઢྔܭଌٕज़ॴͷҡ࣋ʹ
ཹ·ΓɺओʹࠃͷେઢྔҬඪ४ԽʹඞཁͱͳΔ

1 ）放射線滅菌プロセス全体

*40111���1ɿ2�15 ɹ+*4 5 ���6�1ɹϔϧεέΞͷ໓ەʵ์ࣹઢʵ

 1BSU 1  ϔϧεέΞͷ໓ەϓϩηεͷ։発ɺόϦσʔγϣϯٴͼৗཧʹؔ͢Δཁ߲ࣄٻ

*40111����ɿ2�1� ɹ+*4 5 ���6��ɹϔϧεέΞͷ໓ەʵ์ࣹઢʵ1BSU � ઢྔଌఆʹؔΘΔࢦ

2 ）線量計測システム全体 

*40�"45. 5262�ɿ2�1�ɹ+*4 ; 45�4ɹ์ࣹઢՃॲཧʹ͓͚Δઢྔܭଌํ๏（2�1�）

3 ）日本で使用されている線量計測システム

*40�"45. 516��४ڌɹɹ+*4 ; 45�1ɹΞϥχϯઢྔܭଌஔ（2��1）

*40�"45. 512�6ɿ2��2ɹ+*4 ; 45�2ɹϙϦϝνϧϝλΫϦϨʔτ（1.."）ઢྔܭଌγεςϜͷඪ४త༻ํ๏（2�14）

*40�"45. 5165�ɿ2�1�ɹ+*4 ; 45��ɹࡾਣࢎηϧϩʔε（$5"）ઢྔܭଌγεςϜͷ༻ํ๏（2�15）

*40�"45. 512�5ɿ2�1�ɹ+*4 ; 45�5ɹϥδΦΫϩϛοΫϑΟϧϜઢྔܭଌγεςϜͷ༻ํ๏（2�1�）

表 1　JIS規格となっている大線量計測に関係する規格類
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ͷඋͷΈ͕֎෦৫Λར༻ͯ͠ਐΊ֨نɾࢦ
ΒΕɺ͍ͯͬࢸʹࡏݱΔɻࢦɾ֨نͷඋʹͭ
͍ͯɺྫ͑ɺྔܭ๏τϨʔαϏϦςΟ੍ʹ
Δ（ಠ）ධՁٕज़ج൫ߏػೝఆηϯλʔɹ+$44
ٕज़తཁ߲ࣄٻద༻ࢦ（์ࣹઢŋ์ࣹ（̭ઢଌ
ఆثɼΨϯϚઢଌఆث（ಛఆೋ࣍ඪ४ث）））ೝ
ఆʵ෦+$5�21��1���（2���. 4 . 1 ）Ͱɺಛఆೋ࣍
ඪ४ث·ͨৗ༻ࢀরඪ४ʹΑΔߍਖ਼ൣғͷ֦େ
ʹΔվఆ͕ͳ͞ΕɺઢྔτϨʔαϏϦςΟ੍ʹ
ઢྔɾߴΔٕज़ൣғ͕͚͓ʹؔػਖ਼ߍΔೝఆ
େઢྔҬ·Ͱ֦ு͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺຊྗࢠݪ
ֶձ͕ࣄہͰ͋Δ*40�5$�5�8(ࠃ�ରࡦҕһ
ձͷԼɺେઢྔҬͷ์ࣹઢܭଌʹΔ*40�"45.
4*+͕֨نͷॏཁʹԠͨ͡ࠃͷɺ֨ن26֨ن
Ͱ発行͞Ε͍ͯΔ（表֨ن 1 র）ɻࢀ

3.2　課題と今後への期待
（1）େઢྔܭଌʹ͓͚Δ৽ͨͳٕज़՝
ɹۙͰɺ��ʵ���Le7ͷిࢠઢ͕ɺै དྷͷҹɾ
ίʔςΟϯάͳͲʹՃ͑ͯɺϖοτϘτϧༀࡎ
แࡐͳͲͷەࡴॲཧʹ༻͍ΒΕ͖͍ͯͯΔɻ
͜Εʹ͍ɺࢪઃɾஔͷӡసύϥϝʔλͷ੍ޚ
ʹΑΔఔཧ͔ΒɺΑΓ͍͠ݫઢྔཧ͕ٻΊ
ΒΕͭͭ͋ΔɻΤωϧΪʔ͕͘ɺ์ࣹઢͷরࣹ
ޮՌΛ༩͑ΔྖҬ͕ରͷ͘͝ද໘ۙʹͳΔ
͕ɺೖखՄͳϑΟϧϜઢྔܭͷ࠷খͷް͕͞
1�⹙ఔͰ͋ΔͨΊɺૉࢠͷશ෦Λಁա͠ͳ͍
͋Δ͍ಁաͯ͠෦ͰۃͳࣼͱͳΔઢྔ
Λͭ࣋ɻઢྔܭૉࢠશମΛ΄΅ۉҰʹಁա͢
Δ݅Λجຊͱ͢ΔτϨʔαϏϦςΟͷ͋Δߍਖ਼
ʹ४ͯ͡ɺཧࢉܭΛՃ͑ͨߍਖ਼ํ๏Λنఆͨ͠

年代 国　　際 日　本（高崎研） その他（国内外の関連事項）

1970 1���  *"&"ඪ४ԽϓϩδΣΫτ։࢝ ಁ໌1.."ઢྔܭͷ࣮༻Խ
$5"ઢྔܭͷ࣮༻Խ（ྗڠ）
ઢࢠઢྔΨϯϚઢ༻ిശɺిߴ
ɺΧϩϦϝʔλثଌఆີྲྀࢠి༺
ͷ։発

1980 1��4  ୈ 1 ճγϯϙδϜ
1��5  ઢྔอূαʔϏε։4)）࢝F

（ྗڠ
࢝ը（$31）։ܭྗڠڀݚ  ���1

1���  Ξϥχϯઢྔܭͷ࣮༻Խ 1���ɹ େઢྔҬͷઢྔܭଌʹΔ
ͷ発行（"45.）ྨ֨ن

1990 1���  ୈ 2 ճγϯϙδϜ
1��2ʵ2��5ɹ*"&"ࣗӦͷ*%"4
1��4  $31Ճໍࠃͷઢྔ૬ޓൺֱ
1���  ୈ 2 ճ$31Ճໍࠃͷઢྔ૬ޓ

ൺֱ（ࢀՃؔػͷ߹ੑ֬ೝ）
1���  ୈ � ճγϯϙδϜ
1���  ϓϩδΣΫτ

1��2  *"&"ࣗӦ*%"4ͷཱ֬ʹྗڠ
1��4  $31Ճໍࠃͷઢྔ૬ޓൺֱ

Ճࢀ
1���  $31Ճໍࠃͷୈ 2 ճઢྔ૬

Ճࢀൺֱޓ
1���  N1-ͱͷઢྔ૬ޓൺֱ�ෆ֬

͔͞ධՁ

ͱͯ͠ೝূ֨ن.45"�40*  ���1

2000 2��5  ඪ४Խମ੍ͷఆண֬ೝͷ*%"4
ऴྃ

2���  ์ ࣹઢඪ४ؒؔػͷઢྔ૬ޓ
ൺֱ（B*1.）

  （େઢྔҬઢྔඪ४څڙɾ૬
（ೝূମ੍ཱ֬ޓ

2��6  ຊڀݚྗࢠݪॴɿຊࢠݪ
ࢠཻ）վʹߏػ։発ڀݚྗ
ઢܭଌʹΔڀݚ։発ʹҠ行）

2��1  +*4ʮΞϥχϯઢྔܭଌஔʯ
発行

2���  +$44ٕज़తཁ߲ࣄٻద༻ࢦ
ͷൣғ֦ு

2���  *40ʮϔϧεέΞͷ໓ەʯ
発行

2010〜 2�14  ྔ ʹߏػ։発ڀݚՊֶٕज़ࢠ
վ

  （ॴͰɺઢྔܭଌγεςϜ
ͷٕज़Λܧঝத）

2�1�  ҩྍ༻ϦχΞοΫޫࢠઢʹΑ
Δඪ४څڙ

2�14  +*4ʮ1.."ઢྔܭଌγεςϜʯ
発行

2�15  +*4ʮ$5"ઢྔܭଌγεςϜʯ
発行

2�1�  +*4ʮ์ࣹઢϓϩηεʹ͓͚Δ
ઢྔܭଌγεςϜʯ発行

2�1�  +*4ʮϥδΦΫϩϛοΫϑΟϧ
ϜઢྔܭଌγεςϜʯ発行

  େઢྔҬ༻Ξϥχϯઢྔཱ֬ܭ
 ΧϩϦϝʔλͷ։発（ܧଓத）

ͷਖ਼໊ࣜশද֨ن˞ 1 রɹ"45.ɿ"45. *OUeSOBUJoOBMࢀ

表 2　大線量計測の経緯
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45.21�1�͕͢Ͱʹ発行͞Ε͕ͨɺ"�40*֨نࡍࠃ
ٕज़తʹ͘͠ɺఆணʹؒ࣌Λཁ͢Δͱ͑ߟΔɻ
ɹ৯ײӫཆతಛੑʹେ͖ͳӨڹΛ༩͑ͣɺ·ͨ
༗ͷཹͳ͘৯ͷ࣭Λอͬͨ··৯ͷ
҆શੑͱ৯ྉͷ֬อͷʹରॲ͢Δٕज़ͷҰͭ
ͱͯ͠৯রࣹ͕͋ΓɺಛʹΞδΞଠฏ༸Ҭͱ
ೆΞϝϦΧେͰར༻͕ਐΜͰ͍Δɻྫ͑ɺ
ՌͳͲͷख़ͷԆɺχϯχΫͳͲͷ発ժ
੍�ഊࢭɺ৯͕ഔհ͢Δපੑݪඍੜͷ੍
Λൟ৩ෆʹͯ͠ଞͷະ発ɺ੨ՌʹજΉޚ
ੜҬͷ֦େΛ͙ݕӸॲཧͳͲͱͯ͠༗ޮͰ
͋Δɻ͜ͷͰɺڀݚՌؚΊͯɺ์ࣹઢ
Ίͭͭ͋ΔɻٻଌʹઢྔτϨʔαϏϦςΟΛܭ
ɹ͜ͷଞɺେઢྔܭଌͷରͱͯ͠ɺࢠݪ
ྗ（発ిɾஷଂɾഇغ）ࢪઃɺ֩ཧࢪઃɺ
ӉӴɺߴઢྔͷ์ࣹઢͰ༻͞ΕΔ
ஔɾྨثػͷ์ࣹઢੑධՁ�༨ण໋ධՁɺઢྔ
ͷߴ͕େ͖͘มಈͯ͠ܭଌ͕ࠩޡେ͖͍ɺྫ
͑ഇॲཧۀ࡞ͳͲʹ͓͚Δະڥ݅Ͱͷ
ੵܕઢྔଌఆͳͲ͕͋ΔɻຊߘͰɺߍਖ਼ʹ͓
͚ΔΞϥχϯઢྔܭͷ༻ʹ͍ͭͯड़͕ͨɺ์
ࣹઢরࣹྔͷهͱͯ͠ૉࢠΛอଘͰ͖ΔͳͲͷ
ಛੑɺ์ࣹઢྍ࣏ͳͲͰ༗༻Ͱ͋Δɻط
ଘͷେઢྔܭଌγεςϜؚΊͯɺ৽ͨͳվྑɾ
Ԡ༻͕͕Δ͜ͱ͕ظ͞ΕΔɻ

（2）େઢྔҬͷඪ४Խʹ͓͚Δ՝
ɹࠃʹɺߴઢྔ͔͍ͭরࣹΛͪ࣋େઢ
ઃ͕ɺϔϧεέΞͷࢪଌ͕ॏཁͱͳΔܭྔ
ձࣾɺ์ࣹઢরࣹडୗձࣾɺൖૹγεςϜ͕
ͳ͍ࢪ༺ڞઃΛͭ࣋େֶΛؚΊͯɺ��͋Δɻ
ಛʹɺ์ࣹઢ໓ەͰɺ*40�111��（2��6）ͷ
発ޮҎ߱ɺ֎ࠃͷඪ४ؔػΛར༻ͯ͠τϨʔαϏ
ϦςΟΛ֬อ͍ͯ͠Δɻ͜ͷαʔϏεͰɺΞϥ
χϯઢྔܭͷड͚औΓɺࣗࢪઃͰͷরࣹɾฦૹɺ
N1-ͰͷಡऔΓɾ݁Ռใࠂʹ 1 ͔݄Ҏ্Λཁ
͠ɺ·ͨଌఆඅ༻͕͍ߴɺ͍߹Θ͕ͤෆศͳͲ
ͷཧ༝Ͱɺॳ͔ΒࠃͰͷඪ४͕څڙ·Εͯ
͍Δɻ
ɹຊͰɺ表 2 ʹࣔ͢Α͏ʹɺ2��1ʵ2���
ͷతج൫උܭըͷԼɺ2�1�͔Β์ࣹઢྍ࣏
ͷਐలʹͬͨҩྍ༻ϦχΞοΫޫࢠઢઢྔͷඪ
४͕څڙ։࢝͞Ε͍ͯΔɻେઢྔҬʹؔͯ͠ɺ
ಉར༻ʹΑΓɺڞઃͷࢪॴͷΨϯϚઢরࣹڀݚ࡚ߴ
2�1�ʹ֎ࠃΞϥχϯઢྔܭଌγεςϜʹΔ
ٕज़͕΄΅ཱ֬͠ɺඪ४ثͱ͢ΔΧϩϦϝʔλͷ
։発͕ܧଓதͰ͋Δ 6 ）ɻ

ɹ͜ͷϦχΞοΫͷΑ͏ʹɺઢྔඪ४ɺ์ࣹઢ
ͷछྨ�ಛੑ͕ಉ༷ͳઢݯΛ༻͍ͯ͢څڙΔ͜ͱ
͕ෆ͔֬͞Λগͳ͘͢ΔཁͰ͋Δɻઢྔܭଌγ
εςϜ͚ͩͰͳ͘ɺίόϧτ6�ઢݯ�ஔͷߪೖ
ͱͦͷҡ࣋ཧʹΔԯԁΦʔμʔͷ༧ࢉʹൺ
ͯɺେઢྔܭଌ͕͢ٴΔࢢͷنࡁܦ͕ݟ߹
Θͳ͍͜ͱਪଌ͞ΕΔɻ͔͠͠ɺࡍࠃతͳަқɾ
ྲྀ௨ͰରੑΛอͭ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹɺྔܭඪ
४ɺͦΕʹ༻͢ΔܭଌγεςϜɺ֨نͳͲͷ
తج൫ɺະͷ෦͕ආ͚ΒΕͳ͍֎ࠃʹґଘ
͢Δ͜ͱͳ͘ɺࣗࠃͰͭ࣋͜ͱ͕ۃΊͯॏཁͱߟ
͑ΔɻຊͰ։発ɾ͞Ε͍ͯΔಁ໌1.."
ઢྔܭ（ 1 ʙ15�L(Z）ٴͼ$5"ઢྔܭ（ిࢠઢ༻）
ɺࡏݱ*40�"45.֨نʹࢀর͞Ε͍ͯΔ
͕ɺ*%"4Ͱ༻͞Εͨ࢈ࠃͷΞϥχϯઢྔܭͷ
Α͏ʹதࢭʹͳͬͨྫ͋Δɻେઢྔܭଌʹ
ؔͯ͠ɺͦͷՌׂ͕ͨ͢ҟͳΔͱ͍͏ཧ༝͔
Β͔ɺ์ࣹઢܭଌʹؔΘΔிɾॴ෦ॺɺؔ
ެతؔػͳͲ͕ҟͳ͍ͬͯΔɻ͔͠͠ɺ1���ࠒ
·Ͱɺ（ࡒ）์ ࣹઢར༻ৼڠڵձͷԼɺࠃՈඪ४
ҕһձʹΑΔʮେڀݚ༩ͨ͠େઢྔଌఆ͕ؔؔػ
์ࣹઢྔ࣮༻ଌఆ๏ʯٴͼʮۀরࣹ༻ͷిࢠઢ
ଌ（ਓॻؗ）ʯ͕ܭྔ 発行͞ΕΔͳͲɺެ తػ ɾؔ
େֶɾ͕ۀا࿈ࠃͯ͠ܞͷઢྔඪ४Խʹ͚ͯ
ਐΜͰ͍ͨɻ͜Ε·ͰࠃͰഓΘΕٕͨज़ٴͼܦ
ଌؔ࿈ͷެܭͳͲ͕ຒΕͳ͍͏ͪʹɺ์ࣹઢݧ
తٴؔػͼۀاͷਓతɾٕज़తͳີۓͳ࿈ܞɾڞ
ಉʹΑΔମ੍Λߏஙͯ͠ɺࠃͷେઢྔҬͷඪ४
ԽΛ࣮͢ݱΔ͜ͱ͕·ΕΔɻ
ɹͳ͓ɺຊߘʹɺ์ࣹઢܭଌχϡʔε2�1� 4
݄߸（No.5�）Q.2ʵ4ͱ༰ɾهड़͕ॏෳ͢Δ෦
͕͋Δɻ

　 参考文献   　　　　　　　　　　　　　　　  
1 ） ྫ ͑ɺ 
 IUUQs���SBEJB�JOE.Do.KQ�seSWJDe�D�1�GBDJMJMZ 
 www.LoHB�JsoUoQe.Do.KQ�HBNNB�QSoDess.IUNM 
 IUUQs���www.KJsDo�IR.KQ�WJsJU.QIQ
2 ）  ΞΠιτʔϓखா12൛（2�2�）ຊΞΠιτʔϓڠ

ձฤؙળग़൛Q.1��ɹ
� ）  ಉɹQ.14��14�
4 ）  "QQM. 3BEJBU. *soU. 54（2���）Q.11���11�4
5 ）  .eUSoMoHJB 4�（2�11）5eDI. 4VQQM. �6���
6 7oM.1�ɺ（�2�1）ࠂඪ४ใྔܭॴڀݚ߹ज़૯ٕۀ࢈  （

No. 1  Q.2����
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日本保健物理学会 測定信頼性専門研究会
アンケートへのご協力のお願い

研究会主査：（国研）産業技術総合研究所　黒澤　忠弘

ɹຊอ݈ཧֶձʮ3*ࢪઃʹ͓͚Δ์ࣹઢཧΛతͱͨ͠ଌఆͷ৴པੑ֬อʹؔ͢Δઐ
ڀݚձʯͰɺདྷ1�݄ 1 ʹࢪ行͞ΕΔվਖ਼3*੍ن๏ࢪ行نଇୈ2�ʹରԠ͢ΔͨΊͷ
ΞϯέʔτΛ行͍ͬͯ·͢ɻڀݚձɺ෯ۀ͍ଶͷऀۀࣄͷ์ࣹઢཧͷ࣮Λऩूͨ͠
͏͑ͰɺదͳରࡦΛఏҊ͍ͨ͠ͱ͍ͯ͑ߟ·͢ɻऀۀࣄͷํʹɺΞϯέʔτʹ͍ͨ͝ྗڠ
͚ͩΕ͍Ͱ͢ɻ

実 施 期 間ɿ2�2111݄ʙ2�22 � ݄
アンケート方式ɿ(ooHMe GoSNɹӈهͷ23ίʔυ͔ΒΞΫηε͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ
ͳ߹͓͍߹Θ͍ͤͩ͘͞ɻࠔ͕༺˞  
お 問 い 合 わ せɿUoJBwBse@sIJOSBJ!SSJ.LZoUo�V.BD.KQ

ɹৄ͘͠)1Λ͝ཡ͍ͩ͘͞ɻ
IUUQ���www.KIQs.oS.KQ�DHJ�CJO�JOGo�QBHe.DHJ JE���

公益財団法人原子力安全技術センターからのお知らせ
★講習会について★（令和 4 年 4 月 6 日現在）

श໊�݄ߨ 6 ݄ � ݄ � ݄ � ݄ 1�݄ 11݄
ಛఆ์ࣹੑಉҐݩૉޢཧऀ
ఆߨظश（̴ϥʔχϯάߨश）
˞๏ఆߨश

ʓ
� � 2 ʙ � �1�

์ࣹઢऔѻओऀఆߨظश
（ΦϯϥΠϯߨश（ϥΠϒ৴））
˞๏ఆߨश

ʓ ʓ ʓ ʓ

์ࣹઢऔѻओऀߨश
˞๏ఆߨश

ୈ 1 छ
ʓ

ୈ 2 छ
ʓ

ୈ � छɹ2 ճఔ
์ࣹઢ҆શཧߨशձ

（ΦϯϥΠϯߨश（ϥΠϒ৴）） ʓ

ҩྍؔػͷ์ࣹઢۀैऀࣄͷͨΊ
ͷ์ࣹੑಉҐݩૉ੍ن๏ߨशձ

（ΦϯϥΠϯߨश（ϥΠϒ৴））
ʓ ʓ

ɾ࠷৽ใৄࡉఔʹ͍ͭͯɺηϯλʔͷϗʔϜϖʔδΛ֬͝ೝ͍ͩ͘͞ɻ（ʓҹܭըத）
ɾ ߨश։࠵（ू߹ߨश）ʹ͍ͭͯɺ৽ܕίϩφΠϧεײછͷ֦େঢ়گʹ͍͔ࠃΒࣔ͞Ε͍ͯΔΠϕϯτͷ

։࠵ͷࡏΓํΛ౿·͑Δͱڞʹ行ͷࣔࢦʹै͏ͷͱ͠·͢ɻ
ɾ ΦϯϥΠϯߨशɺड͕ऀߨΠϯλʔωοτͷϥΠϒ৴ʹࢀՃ͢Δ͜ͱʹΑΓ࣮͠ࢪ·͢ɻͳ͓ɺΦϯϥΠϯߨश（๏ఆ

Γ·͢ɻݶʹΈࠐॴ͔Βͷਃۀࣄश）ɺߨ
ɾ eϥʔχϯάߨशɺΠϯλʔωοτʹΑΓ৴͢ΔٛߨಈըΛɺࢹௌऀ͕Ұఆؒظʹࢹௌ͢Δ͜ͱʹΑΓ࣮͠ࢪ

·͢ɻͳ͓ɺeϥʔχϯάߨश（๏ఆߨश）ɺۀࣄॴ͔ΒͷਃࠐΈʹݶΓ·͢ɻ

˒ग़൛ʹ͍ͭͯ˒ɹग़൛ͷ͓ਃࠐΈɺηϯλʔͷϗʔϜϖʔδʹͯड͓ͯ͠Γ·͢ɻ
ɹϗʔϜϖʔδ63-ɿIUUQs���www.OVsUeD.oS.KQ�ɹɹϝʔϧΞυϨεɿLosZV!OVsUeD.oS.KQɹɹిɿ�����14�5�46
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1  試験の日程
 ୈ 1 छݧࢼ ྩ 4  � ݄24（ਫ）ɺ25（）
 ୈ 2 छݧࢼ ྩ 4  � ݄26（ۚ）
2  試験地
ձɺԬձࡕձɺେژຈձɺ౦ࡳ 
3  受験の申込受付期間
 ྩ 4  5 ݄11（ਫ）ʙྩ 4  6 ݄1�（݄）
 （ ༣ૹͷ߹ɺྩ 4  6 ݄1�ফҹͷ͋Δͷ·Ͱ༗ޮɻྉۚผೲٴͼޙೲ༣ศͷ߹ɺ

ྩ 4  6 ݄1�౸ண·Ͱ༗ޮɻ）
4  受験料
 ୈ 1 छɿ1����ԁ（ফඅ੫ࠐΈ）
 ୈ 2 छɿ14124ԁ（ফඅ੫ࠐΈ）
5  申込書の配布
 डݧਃࠐॻ（ແྉ）ɺ࣍ͷํ๏ʹΑΓೖखͰ͖·͢ɻ
 ᶃडݧਃࠐॻؔػͷ૭ޱͰೖख͢Δ߹ɿ
 ɹडݧਃࠐॻٴؔػͼ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔ૭ޱͰೖखͰ͖·͢ɻ
 ɹ（डݧਃࠐॻؔػͷৄࡉ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔϗʔϜϖʔδΛ͝ཡԼ͍͞）
 ᶄ༣ૹʹΑΔೖखΛر͢Δ߹ɿ
 ɹ ʮडݧਃࠐॻ˓˓෦ٻʯͱगॻ͖ͨ͠෧ʹɺखΛషΓ͚ͨฦ৴༻෧Λಉ෧ͯ͠ɺ

Լ͍͞ɻͳ͓ɺฦ৴༻෧֯ͯ͠ٻશٕज़ηϯλʔʹ҆ྗࢠݪ 2 αΠζ（24�ᶱʷ
��2ᶱ）（̖ 4 ͕ંΒͣʹೖΔେ͖͞）ͱ͠ɺ༣ૹखٻ෦ʹԠͯ࣍͡ͷͱ͓Γ
க͠·͢ɻ·ͨɺΫϦΞϑΝΠϧಉ෧͞Ε͍ͯͯฦૹ͍ͨ͠·ͤΜɻ͍ئ͓

  ɹ16෦Ҏ্͞ٻΕΔ߹ͷΈɺศ（ண͍）Ͱ͓ૹΓ͠·͢ͷͰɺF"9ຢిࢠϝʔ
ϧʹͯඞཁ෦ɾૹઌɾ࿈བྷઌΛ͓ΒͤԼ͍͞ɻ·ͨɺฦ৴༻෧ΛϨλʔύοΫϥ
Πτʹ͢Δ߹ɺ2�෦·Ͱ෧ೖՄͰ͢ɻૹઌΛهೖ͠ɺ͝ґཔओ༷อ༻γʔϧΛ
͕ͯ͠ૹͯ͠Լ͍͞ɻ

6  合格発表
  ɹ߹֨ऀʹ੍نྗࢠݪҕһձΑΓ߹֨ূ͕ަ͞Ε·͢ɻ·ͨɺ߹֨ऀͷ໊ࢯใͰ

શٕज़ηϯλʔ҆ྗࢠݪͼٴҕһձ੍نྗࢠݪ൪߸ݧΕΔͱͱʹɺ߹֨ऀͷड͞ࠂެ
ͷϗʔϜϖʔδ͔Β֬ೝͰ͖·͢ɻ

7  その他
  ɹ͜ͷݧࢼɺۀछผΨΠυϥΠϯʹैͬͨ৽ܕίϩφΠϧεͷײછ༧ରࡦΛ͡ߨ

ͷखҾ͖ʯͷ༰ΛඞͣݧΔʮड͍ͯ͠ࡌܝʹɻηϯλʔͷϗʔϜϖʔδ͢·͠ࢪ࣮ͯ
֬͝ೝͷ্ɺ͓ਃࠐΈԼ͍͞ɻ

8  お問い合わせ先
 ొؔػݧࢼɹެӹஂࡒ๏ਓ ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔ 
 ओऀݧࢼάϧʔϓ
 ˟112��6�4ɹ౦ژจ۠ژനࢁ 5 ஸ 1 ൪ � ʵ1�1߸ ౦ژࢁձؗϏϧ 4 ֊
  5&-ɹ�����14��4��ɹɹF"9ɹ�����14�461�ɹ
  ϗʔϜϖʔδɹIUUQs���www.OVsUeD.oS.KQ�
ϝʔϧɹɹsIJLeO!OVsUeD.oS.KQࢠి  

令和 4 年度　放射線取扱主任者試験施行要領

ٻ෦ 1～ 2部 �部 4～ 6部 �～13部 14～15部

खۚ 14�ԁ 21�ԁ 25�ԁ ���ԁ 5��ԁ
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編 集 後 記

サービス部門からのお願い

FBNews No.546
発行ʗ2�22 6 ݄ 1 
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ฤूҕһʗ ৽ాߒɹখޱ༃߂ɹதଜঘ࢘ɹۚࢠਖ਼ਓɹՃ౻໌ɹ੨ࢁ৳ɹ౻ত 

ɹࣰՂࢠɹ∁ڮӳయɹኍాҰɹલݪ෩ଠɹٛޱࢁथ
発行ॴʗࣜגձࣾઍాςΫϊϧ

ॴࡏʗὺ11���6�1 ౦ژจ۠ژ౬ౡ 1 � � � 12ɹઍాޚͷਫϏϧ
ిʗ����252�2���ɹF"9ʗ���52�������
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ηϯλʔ౦පӃ์ࣹઢ࣭ཧࣨ ࣨڀݚΜཱ͕ࠃ ˔
٦ӳ৳༷ΑΓɺ2�22 4 ݄ΑΓҰൠࣾஂ๏ਓ์ࣹઢ࣏
ྍ࣭อূڀݚ։発Ԡ༻（"2%"3）ߏػ͕։࢝͞Ε
Δɺ༣ૹௐࠪʹؔ͢Δഎܠͱήϧઢྔܭͷ͝հΛ͍
͖ͨͩ·ͨ͠ɻ$o�6�*S�1�2Λར༻ͨ͠খઢྍ࣏ݯΛ
ΑྗڠΕ͍ͯΔපӃ༷ੋඇ͝Ұಡ͍͖ͨͩ͝͞ࢪ࣮
Ζ͓͍͘͠͠ئ·͢ɻ

˔2�2112݄1ʹಢݝӉࢢٶʹ৽ن։͞ۀΕͨ
ʮӉٶηϯλʔɾγϯϑΥχʔපӃʯ༷ͷࢪ
ઃͷ͝հͱɺຊॳ߸ػͱͯ͠ � 1݄5ʹྍ࣏։࢝
͞Εͨʮ;"1�9ʯͷ͝հΛ͍ͨ͠·ͨ͠ɻ

ҰઌੜͷίϥϜͰɺίϩφՒͰ͕Μܙͷத߸݄ࠓ˔
࣏ͱ͕Μݟগ͠ɺ͕Μ発ݮ͕ͱපӃͰͷݕ

ྍ͕͍ͯͬݮΔͱͷ༰Λഈಡ͠ɺຊདྷɺ݈߁ʹա
ͤ͝Δνϟϯε·ͰΛɺ͜ ͷίϩφՒͰࣦ͏͜ͱͬ
͍ͨͳ͍ࣄͰ͋Δͱ௧͠ײ·ͨ͠ɻ

ʮ̝େઢྔҬͷ์ࣹઢܭଌʵͦͷܦҢͱݱঢ়ʵʯͱ͠
ฐࣾ খౢ࣏ΞυόΠβʔΑΓେઢྔ์ࣹઢܭଌʹ
͍ͭͯɺׂɾ৴པੑͷ֬อʹ͍ͭͯɺࠃ֎ͷݱঢ়
ͱ՝ʹ͍ͭͯ·ͱΊɺࠃͷେઢྔҬͷඪ४Խͷ࣮
͍͑ͨ͠·͢ɻ͓͍ͯͭʹݱ

˔ެӹஂࡒ๏ਓ ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔ༷ΑΓɺߨश
ձͷ͓Βͤͱྩ 4  ์ࣹઢऔѻओऀࢪݧࢼ
行ཁྖͷ͝Ҋɻ

ॴ༷ΑΓຊอ݈ཧֶձ ଌڀݚ߹ज़૯ٕۀ࢈（ݚࠃ̝）
ఆ৴པੑઐڀݚձΞϯέʔτͷ͓͍ئΛ͝Ҋɻ （..)）

測定依頼票のご記入のお願い
　平素より弊社のガラスバッジサービスをご利用くださいまして、誠にありがとうございます。
　ガラスバッジ・ガラスリング・DOSIRISを測定依頼される際
は「測定依頼票」に返却される線量計の個数のご記入をお願い
いたします。
　線量計をお届けする際に同封しております「お届けのご案内」
の「測定依頼票」部分を切り離し、ガラスバッジ・ガラスリング・
DOSIRISの返却個数をコントロール線量計がある場合はコント
ロールの個数も含め、ご記入をお願いします。（Ｘ線用ガラスバッ
ジには、コントロー
ルはありません）
　お客様のご理解と
ご協力をよろしくお
願い申し上げます。

【お詫びと訂正】
ɹFBNewsᶺ544（2�22 4 ݄߸）ʹ ͓͖·ͯ͠Ұ෦ޡΓ͕͍͟͝·ͨ͠ͷͰԼهͷ௨Γ͓ͼͯ͠గਖ਼͍ͨ͠·͢ɻ
ɹ � ϖʔδʮݪരඃരͷޡղʯ  （ޡ）ɿݪരԼ11ޙɹɹˠɹɹ（ਖ਼）ɿݪരԼޙ 1 ϲ݄ͱ11

千代田テクノル診療所

放射線科

千代田　太郎　様

03-3252-2390

2022/06/01 - 2022/06/30

5 3

5 3
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