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1 ．はじめに

ɹϥδΦΞΠιτʔϓ（3BEJoJsoUoQeɿ3*）ɺτϨʔ
αʔ์ࣹઢݯͱͯ͠ɺཧֶɺԽֶੜֶͷ
ʹͷԠ༻ۀɺۀΒɺҩྍɺ͔ڀݚૅج
ΘͨΓ෯͘ར༻͞Ε͍ͯΔɻզʑͷڀݚάϧʔϓ
ͰɺཧԽֶڀݚॴ（ཧݚ）ޫۀࣄॴʹ͋Δ3*Ϗʔ
ϜϑΝΫτϦʔ（3* BeBN FBDUoSZɿ3*BF）ͷॏΠ
ΦϯՃثΛ༻͍ͯɺ༗༻3*ͷٕज़։発ͱ༷ʑ
ͳڀݚʹ͓͚Δ3*Ԡ༻ڀݚΛਪਐ͍ͯ͠Δ1 ɺ2 ）ɻ

図1ʹ3*BFͷௗᛌਤΛࣔ͢ɻ3*BFͷ 5 ͷαج
ΠΫϩτϩϯͱ 2 ͷ͏ͪɺզʑثՃܗͷઢج
"7FαΠΫϩτϩϯ（"7F）ͱཧݚॏΠΦϯઢܗ
Ճث（3*,&N -JOeBS "$DeMeSBUoSɿ3*-"$）Λ
༻͍ͯɺݩૉपظදͷ΄΅શྖҬΛཏ͢ΔϕϦ
ϦϜ（� Be）͔Β1��൪ݩૉϘʔϦϜ（266BI）
ૉͷ3*Λ͍ͯ͠ΔɻҰํɺཧݩΔ༷ʑͳࢸʹ
ϦϯάαΠΫϩτϩϯ（3*,&N 3JOH $ZDMoUSoOɿݚ
33$）Λ༻͍ͯɺ֩ࢠͨΓ135.e7ʹՃͨ͠ߴ
ΤωϧΪʔͷૉ�1�（1�N）ΠΦϯΛνλϯɺۜɺ

図 1　理研RIビームファクトリー（RIBF）の鳥瞰図
RIBFは、5基のサイクロトロン（AVF、RRC、fRC、IRC、SRC）と2基の線形加速器（RILAC/SRILAC、RILAC2）
で構成される重イオン加速器施設である。

ˎ )JSoNJUsV )"B" ෦ ෦ڀݚૉݩ։発ࣨ ࣨʗॏڀݚηϯλʔ ֩ԽֶڀݚՊֶثॴ ਔՊՃڀݚ։発๏ਓཧԽֶڀݚཱࠃ
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ۚτϦϜͷඪతʹরࣹ͠ɺඪత֩
ͷ֩ഁࡅԠʹΑͬͯଟͷ3*Λಉ࣌
ʹ͍ͯ͠Δ（ϚϧντϨʔαʔ）3 ɺ� ）ɻ
զʑ͕͢Δ1��छҎ্ͷ3*ɺࠃ
֎ͷऀڀݚͱڞಉͰ༷ʑͳԠ༻ڀݚʹ
༻͍ΒΕ͍ͯΔɻৄࡉɺཧݚਔՊՃ
ثՊֶڀݚηϯλʔͷใʮ3*,&N 
"DDeMeSBUoS 1SoHSess 3eQoSUʯͷʮ3BEJo�
DIeNJsUSZ BOE NVDMeBS $IeNJsUSZʯͷষ
Λ͝ࢀর͍͖͍ͨͩͨ5 ）ɻຊߘͰɺಛʹ
৽ݩૉͷԽֶڀݚʹར༻͞ΕΔॏݩૉ
ͷ3*ͱকདྷΞϧϑΝઢ֩ҩֶظʹྍ࣏͞
ΕΔΞελνϯ�211（211"U）ʹ ͍ͭͯड़Δɻ
͍ͯͭʹۀࣄͷ3*൦ݚɺཧʹޙ࠷
հ͢Δɻ

2 ．超重元素のRI

ɹ2�16ɺ3*BFͷ3*-"$Λ༻͍ͯਓ߹͞Εͨ
ݩ͕ૉɺχϗχϜ（NI）ݩ൪߸113ͷ৽͍͠ࢠݪ
ૉपظදʹੜͨ͠χϡʔεهԱʹ৽͍͠6 ）ɻ図
߸൪ࢠݪදΛࣔ͢ɻظͷपࡏݱʹ2 1 ͷਫૉ（)）
͔Β118ͷΦΨωιϯ（0H）·Ͱɺ118छͷݩૉ͕
ݩͨࣅΒӈɺԽֶతੑ࣭͕͔ࠨʹ൪߸ͷॱࢠݪ
ૉ͕ॎʹฒͿΑ͏ʹંΓฦͯ͠ɺنଇਖ਼͘͠ͳΒ
ΒΕ͍ͯΔɻͪΐ͏Ͳ0HʹΑͬͯୈ � प͕݁͠ظɺ
पظද186�ͷੜҎདྷͬͱͬͨܗΛͤݟ
͍ͯΔɻ
ɹ1��൪ݩૉϥβϗʔδϜ（3G）Ҏ߱ͷॏ͍ݩૉ
ૉɺαΠΫϩτϩϯݩૉͱΑͿɻॏݩΛॏ܈
ϦχΞοΫͷॏΠΦϯՃثΛར༻͠ɺ֩༥
߹ԠʹΑͬͯਓతʹ߹ɺ発͞ݟΕ͖ͯͨɻ
Խֶతੑ࣭ͪΖΜະͰɺචऀΒ֩Խֶऀʹ
ͱͬͯັྗ͋;ΕΔ৽ݩૉͰ͋ΔɻॏݩૉྖҬ

Ͱɺେ͖ͳి֩ࢠݪՙʹΑͬͯిيࢠಓ͕େ͖
͘มԽ͠（૬ରޮՌ）ɺपظදͷɺ͢ͳΘͪॎ
ͷฒͼ͔Β༧ଌ͔ͭͳ͍ϢχʔΫͳԽֶతੑ
࣭ͷग़ݱظ͞Ε͍ͯΔ� ）ɻ͔͠͠ɺॏݩૉ
ͷੜۃΊͯ͘ɺण໋ 1 ؒʹຬͨͳ
͍͘Β͍͍ͨΊɺզʑ͕Ұʹखʹ͢Δ͜ͱ͕
Ͱ͖ΔࢠݪͷΘ͔ͣ 1 Ͱ͋Δɻ͜ͷͨΊݸ
ॏݩૉͷԽֶɺ୯ҰࢠݪͷԽֶͱΑΕɺਖ਼
·Ͱʹɺ༹ࠓૉੳͱ͍͑Δɻݩͷඍྔۃڀʹ
ӷܥͷԽֶͰ1�6൪ݩૉγʔϘʔΪϜ（4H）·Ͱɺ
ૉϋογϜ（)s）·Ͱͱɺ112ݩͰ1�8൪ܥ૬ؾ
൪ݩૉίϖϧχγϜ（$O）ɺNIͱ11�൪ݩૉϑϨ
ϩϏϜ（FM）ʹ͍ͭͯͷ࣮ݧใ͕͋ࠂΔ� r1�）ɻ
ɹ3*-"$͔ΒͷେڧͷॏΠΦϯϏʔϜΛ༻͍
Εɺ༷ʑͳॏݩૉͷ3*Λ͢Δ͜ͱ͕Ͱ
͖ΔɻզʑͷڀݚάϧʔϓͰɺཧݚͰੈ࣍ͷ
ॏݩૉԽֶڀݚΛల։͢Δ͜ͱΛඪʹɺཧݚ
 ֩ஔ（("s�pMMeE 3eDoJMܕମॆరؾ
*oO 4eQBSBUoSɿ("3*4）Ͱ͞Εͨॏݩૉ
ͷ3*ΛԽֶ࣮ࣨݧʹҾ͖ग़ͨ͢ΊͷΨεδΣο
τൖૹγεςϜͷ։発ΛਐΊ͖ͯͨ11r13）ɻຊγε
ςϜͷ֓೦ਤΛ図 3ʹࣔ͢ɻ·ͣ3*-"$ͰՃ
͞ΕͨॏΠΦϯͱඪత֩ͷ֩༥߹ԠʹΑͬͯ
ॏ͕֩߹͞ΕΔɻ("3*4ͷதɺ5�1Bఔͷ
ബͳϔϦϜ（)e）Ͱຬͨ͞Ε͍ͯΔɻඪతر
͔Βग़ͨ͠ॏݩૉΠΦϯɺ("3*4ͷ
� ͭͷి࣓ੴʹΑͬͯϏʔϜ෭Ԡੜ͔Β
͞Εɺয໘ʹूΊΒΕΔɻॏݩૉΠΦϯ
ɺް͞ 1 ⹙ͷϚΠϥʔਅִۭนΛ௨ա͠ɺΨ
εδΣοτνϟϯόʔͰ)eதʹఀͤ͞ࢭΒΕɺ
ԘԽΧϦϜͷΤΞϩκϧͱͱʹςϑϩϯࡉ
Λ௨ͬͯඵͰԽֶ࣮ࣨݧʹൖૹ͞ΕΔɻ
ɹզʑɺ3*-"$ͰՃͨ͠ࢎૉ�18（180）ɺϑο図 2　元素周期表（2023年 4月 5日現在）

図 3　GARISガスジェットシステムの概念図
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ૉ�1�（1�F）ɺωΦϯ�22（22Ne）ɺφτϦϜ�23（23NB）
ΠΦϯΛ�6൪ݩૉΩϡϦϜ�2�8（2�8$N）ඪతʹ
রࣹ͠ɺԽֶ࣮ݧʹར༻Ͱ͖Δण໋ͷ2613Gɺ1�5
൪ݩૉυϒχϜ�262（262%C）ɺ2654Hɺ266BIΛ߹
ͨ͠ɻ͜ͷ֩ԠΛͦΕͧΕ2�8$N（1805O）2613G（O
์ग़͞ΕΔதੑࢠΛද͢）ɺ2�8$N（1�F5O）262%Cɺ
2�8$N（22Ne5O）2654Hɺ2�8$N（23NB5O）266BIͱද͢هΔɻ
ͦͯ͠ɺ߹ͨ͠ॏݩૉ3*Λ("3*4ΨεδΣο
τγεςϜΛ༻͍ͯԽֶ࣮ࣨݧʹҾ͖ग़͠ɺճస
ࣜ࿈ଓЋ�4F（ࣗ発֩྾）ଌఆஔΛ༻͍ͯ߹
ͱյมσʔλͷऔಘΛ行ͬͨ1�r1�）ɻ図 4ʹզʑ
͕औಘͨ͠2613Gɺ262%Cɺ2654Hɺ266BIͷյม༷ࣜ
ͱ֩Ԡஅ໘ੵ（֩Ԡͷ͜ىΓ͢͞Λද͢
ཧྔ）Λࣔ͢ɻ2613Gɺ262%Cɺ2654Hɺ266BIͷੜ
ɺԽֶ࣮ࣨݧʹ͓͍ͯͦΕͧΕΘ͔ͣ�.5ݪ
�ɺࢠ 5 ɺؒ࣌�ࢠݪ 1 ɺؒ࣌�ࢠݪ 5 �Ͱࢠݪ
͋Δɻ
ɹ("3*4ΨεδΣοτγεςϜɺॏݩૉ3*
ͷޮͷ૿େɺۃόοΫάϥϯυͰͷ์
ࣹઢܭଌɺ৽͍͠ԽֶԠܥʹ͓͚Δ࣮ݧɺ৽
େ͖ͳϒϨΠΫεϧʔΛͨΒʹڀݚૉͷԽֶݩ
͢ͱظ͞Ε͍ͯΔɻզʑɺυΠπͷϔϧϜϗ
ϧπڀݚॴϚΠϯπɺϚΠϯπେֶɺॏΠΦϯݚ
ࠃͱͷؔػ�1͔΄ߏػ։発ڀݚྗࢠݪॴɺຊڀ
ૉྖҬͰॳͱͳΔݩɺॏ͍͓ͯʹݧಉ࣮ڞࡍ
༗ۚػଐࡨମɺ4HͷΧϧϘχϧࡨମ4H（$0）6ͷԽ

ֶ߹ʹޭ͠ɺ4H͕पظදୈ 6 ʹಛతͳ
Խֶతੑ࣭Λͭ͜ͱΛݟग़ͨ͠18ɺ1�）ɻ

3 ．アスタチン-211

ɹ3*ΛؚΜͩༀࡎΛ࣬ױ෦ප（͕Μɺ͋Δ
͍ྑੑ࣬ױ）ʹબతʹूੵͤ͞ɺ3*͔Β์
ग़͞ΕΔϕʔλ（Ќ）ઢΞϧϑΝ（Ћ）ઢͷ
์ࣹઢΛ༻͍ͯࡉ๔Λࢮ໓ͤ͞Δྍ࣏๏Λɺ֩ҩ
3*༻ྍ๏ͱΑͿ2�）ɻۙɺ֩ҩֶͨ·ྍֶ࣏
ٸ͞ΕΔЋઢ์ग़֩छ211"Uͷधཁ͕ظʹྍ࣏
ʹߴ·͍ͬͯΔɻ85൪ݩૉ"UɺपظදͰϤ
ૉ（*）ͷਅԼʹҐஔ͢ΔϋϩήϯݩૉͰ͋Δ（図
�21.�ظݮর）ɻ࣭ྔ211ͷಉҐମ211"Uɺࢀ2
Ͱ͋Δ֩ࢠݪऴతʹ҆ఆ࠷ͰЋઢΛ์ग़ͯؒ࣌͠
Ԗ�2��（2��1C）ʹ์ࣹյม͢ΔɻЋઢੜମ৫
Ͱͷඈఔ（��r1��⹙）͕Ќઢ（�.�5r12ᶱ）ʹ
ൺֱͯ͘͠ߴɺ ͍ઢΤωϧΪʔ༩（8�Le7�⹙）
Ͱ͋ΔͨΊʹࡉ๔ಟੑ͕͘ߴɺछੑͷ͕Μ݂
ӷ༝དྷͷ͕Μ·ͨඍখసҠ͕Μɺखज़ޙͷ෦
Ґʹଘ͢Δඍখ͕Μͷྍ࣏ʹ༗ޮͰ͋Δͱ͑ߟ
ΒΕ͍ͯΔ21）ɻ211"UɺαΠΫϩτϩϯͰՃ͞
ΕͨЋཻࢠ（ϔϦϜ� � ͷ֩ࢠݪ）ΛϏεϚε
�2��ඪత（2��BJ）ʹরࣹ͠ɺ2��BJ（Ћ 2O）211"UͰද
͞ΕΔ֩ԠʹΑͬͯ͞ΕΔɻʹ࠷ద
ͳϏʔϜΤωϧΪʔɺ2��BJ（Ћ 3O）211"UԠͰ

ੜ͢Δ21�"U（ి֫ัࢠ
յมʹΑΓण໋ͷϙϩ
χϜ�21�Λੜ）ͷੜ
ྔΛ͑͘ΔͨΊɺ
28.e7ͱ͞Ε͍ͯΔɻ
211"Uण໋3*Ͱ͋Δͨ
Ίɺւ֎͔Βͷ༌ೖࠔ
Ͱɺࠃ͕ඞਢͰ
͋Δɻকདྷɺ211"Uʹ ΑΔ
֩ҩֶྍ࣏Λզ͕ࠃͰ
ܕΔͨΊʹɺେ͢ݱ࣮
ՃثΛอ༗͢Δࠃͷ
Ճࢪثઃ͕ωοτϫʔ
ΫΛܗ͠ɺར༻ऀʹ҆
ఆͯ͠211"UΛ͢څڙΔ
ମ੍Λ͑Δඞཁ͕͋Δɻ
զʑͷڀݚάϧʔϓͰɺ
2�15ΑΓ3*BFͷ"7F
Λ༻͍ͯɺ211"Uͷٕ
ज़։発ɺɾ൦Λਐ
Ί͖ͯͨ2 ）ɻ

図 4　261Rf、262Db、265Sgならびに266Bhの壊変様式。
261Rfと265Sgには、エネルギー状態の異なる核種（核異性体）が存在するため、“a”
と“b”を付けて区別する：261Rf a,b、265Sg a,b。αとSFは、それぞれα壊変、自発核
分裂壊変を表す。各核種について、半減期とα壊変において放出されるα粒子の
エネルギー及び放出率（Iα）を示す。bα、bSF、bECは、それぞれα壊変、自発核分
裂壊変、電子捕獲壊変の壊変確率。核反応断面積（σ）は核反応の起こりやすさを
表し、その単位にはb（ 1 pb=10–12b=10–36cm2）が用いられる。筆者らが取得した
核反応断面積と壊変データを太字で示す。
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図5ʹ211"Uஔͷུ֓ਤͱࣸਅΛࣔ͢ɻ
"7FͰ2�.e7ʹՃͨ͠ЋཻࢠΛ2��BJۚଐඪతʹ
রࣹ͠ɺ2��BJ（Ћ 2O）211"UԠʹΑͬͯ211"UΛ
͢ΔɻϏʔϜΤωϧΪʔɺ21�"U͕ੜ͠ͳ͍Α͏
ʹϏʔϜΤωϧΪʔଌఆஔΛ༻͍ͯʶ1 �ͷਫ਼
Ͱ੍͍ͯ͠ޚΔɻ2��BJඪతɺΞϧϛχϜ（"M）
൘্ʹਅۭৠண๏Ͱ࡞͠ɺް͞2�NH�ὔͰ͋Δɻ
BJۚଐͷ༥（2�1.5ˆ）͕͍ͨΊɺඪతΛϏʔϜ
࣠ʹରͯ͠15˃ʹ ઃஔ͠ɺরࣹதɺBJଆΛ)e͚ͯ

（3�-�NJO）ɺ"M൘ଆΛਫ（ � -�NJO）ʹΑͬͯྫྷ٫
͍ͯ͠Δɻ͞Βʹɺి࣓ੴΛ༻͍ͯϏʔϜ࣠Λ
12�SQNͰճసͤ͞ɺ2��BJඪతͷෛՙΛܰ͞ݮ
͍ͤͯΔɻຊஔΛ༻͍ͯɺࡏݱɺ��Ж"ͷϏʔϜ
Ͱ211"Uͷఆྔత͕Մͱͳ͍ͬͯΔɻڧ 1 ࣌
ؒͷরࣹͰɺ 1 (BRͷ211"UΛ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
ɹরࣹޙɺ図 5（D）ʹ ࣔͨ͠Α͏ʹBJඪతΛੴӳ
ʹஔ͖ɺࢎૉΛ௨͡ͳ͕ΒిؾͰ85�ˆʹ
ঢԹ͢Δɻඪత͔Βঢ՚ͨ͠211"Uɺࢎૉྲྀؾͱ
ͱʹʵ1��ˆʹྫྷ٫ͨ͠ϑοૉथࢷʹӡΕɺ
นʹัू͞ΕΔɻ࠷ऴతʹʹ1��Ж-ͷ
७ਫɺϝλϊʔϧΫϩϩϗϧϜΛྲྀ͠ɺ211"U
Λ༹ղɺճऩ͢ΔɻԽֶऩ8��Ͱ͋Δɻ
ɹཧݚͷ211"Uɺࡏݱɺେࡕେֶɺ౦ژେֶɺ
ʹ2�άϧʔϓࠃηϯλʔɺڀݚΜཱ͕ࠃ
ݚʑͳ༷͚ͨʹྍ࣏Εɺকདྷͷ֩ҩֶ͞څڙ
େֶͰɺࡕ։発ʹར༻͞Ε͍ͯΔɻ2�21ɺେڀ
ཧݚͰͨ͠211"UݪྉΛར༻͠ɺߕੑ࣏ঢ়
થ͕Μʹର͢Δҩࢣओಋ͕ݧ࣏։࢝͞Ε͍ͯΔ22）ɻ

ɹࡏݱɺ"7FΛ༻͍ͯຖ݄1��.BRͷ
211"UΛɾ൦͍ͯ͠Δ͕ɺࠃधཁΛ
ेʹຬ͍ͨͤͯͳ͍ɻ2�2�ɺNIͷ߹
ͱ発ݟʹ༻͍ΒΕͨ3*-"$ɺ11�൪Ҏ
߱ͷ৽ݩૉͷ୳ྗڧ͚ͯʹࡧͳ28()[ 
&$3（&MeDUSoO $ZDMoUSoO 3esoOBODe）
ΠΦϯ͕ݯಋೖ͞Εɺ͞ΒʹՃثͷҰ
෦͕ಋԽ͞Εͨ（4VQeSDoOEVDUJOH 
3*,&N -JOeBS "$DeMeSBUoSɿ43*-"$）23）ɻ
͜ͷΞοϓάϨʔυʹΑΓɺ43*-"$
211"Uʹ࠷దͳЋϏʔϜΛ"7Fͷ 5
ഒҎ্ͷେڧ（ʼ2��Ж"）Ͱ発ੜͰ
͖Δͱظ͞Ε͍ͯΔɻզʑɺকདྷ
43*-"$Λར༻ͯ͠211"UΛ࣮༻ϨϕϧͰ
͢ΔͨΊɺۚଐٕࣜגݚձࣾͱڞ
ಉͰେن211"Uஔͷ։発ΛਐΊ
͍ͯΔɻ

4 ．RI頒布事業

ɹզʑɺཧݚՃٕثज़ͷࣾձݙߩΛతͱ
ͯ͠ɺ2���1�݄ΑΓ3*BFͰͨ͠ѥԖ�65

（65;O）ͳΒͼʹΧυϛϜ�1��（1��$E）ͷਫ਼
3*ΛຊΞΠιτʔϓڠձͷྗڠΛͯܦ൦͠
͍ͯΔ2�）ɻ2�1�ʹΠοτϦϜ�88（88:）ɺ2�15
ʹετϩϯνϜ�85（854S）ɺ2�1�ʹಔ�6�

（6�$V）Λ൦ϦετʹՃ͖ͯͨ͠ɻ͜ΕΒͷ
ཧ3ݚ*ɺࠓ·Ͱʹ6�ͷେֶɺڀݚॴɺۀا
ʹ൦͞Ε͍ͯΔɻ
ɹ2�16ΑΓɺจ෦ՊֶলՊֶڀݚඅॿۀࣄ
ֶज़มֵྖҬڀݚ（ֶज़ࢧڀݚԉج൫ܗ）ʮ
ण໋3*څڙϓϥοτϑΥʔϜʯ͕࠾͞Ε͍ͯΔ25）ɻ
ຊۀࣄͰɺେࡕେֶ֩ཧڀݚηϯλʔΛத֩
BFɺ౦େֶαΠΫϩτϩϯɾ*3ݚͱ͠ɺཧؔػ
ϥδΦΞΠιτʔϓηϯλʔɺಉେֶిޫࢠཧֶݚ
ҩՊࢠྔߏػ։発ڀݚՊֶٕज़ࢠηϯλʔɺྔڀ
ॴ͕ີʹ࿈ڀݚ༺Ԡࢠྔ࡚ߴߏػॴɺಉڀݚֶ
Δɻ͍ͯ͠څڙඞཁͱ͢Δ3*Λɾ͕ऀڀݚɺ͠ܞ
3*BFɺ"7FʹΑͬͯՃ͞ΕΔॏཅࢠЋཻࢠ
Λ༻͍ͯɺ� Be͔Β211"U·Ͱͷ༷ʑͳ3*Λ͠ɺ
ར༻ऀʹఏ͍ͯ͠ڙΔɻ2�22·Ͱͷ࣮څڙ
ͱͯ͠ɺ� BeɺϚάωγϜ�28（28.H）ɺεΧϯδ
Ϝ���N（��N4D）ɺ6�$Vɺ86:ɺδϧίχϜ�88（88;S）ɺ
χΦϒ��5（�5NC）ɺۜ�111（111"H）ɺςϧϧ�121N

（121N5e）ɺηϦϜ�1�1（1�1$e）ɺΞϯνϞϯ�12�
（12�4C）ɺ ϋ ϑ χ Ϝ�1�5（1�5)G）ɺλϯλϧ�1��
（1��5B）ɺ211"UΛ߹ܭͰ188ճ൦͠ɺࠃͷݚૅج
ɻ͖ͨͯ͑ࢧΛڀ

図 5	（a）理研AVFサイクロトロンのビームラインに設置された
211At製造装置の概念図。（b）211At製造装置の写真。（c）211At精
製装置の写真。
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5 ．おわりに

ɹຊͷ֩ࢠݪཧֶͷɺਔՊ๕༤ത࢜ɺ
1�3�ɺཧݚʹຊॳͷαΠΫϩτϩϯΛݐઃ
ͨ͠ɻਔՊത࢜ɺཌɺૣ͜ͷαΠΫϩτϩ
ϯͰͨ͠3*ΛτϨʔαʔͱͯ͠ར༻͠ɺԽ
ֶੜֶͷԠ༻ڀݚΛ։26ͨ࢝͠）ɻզʑɺਔ
Պത͔࣌࢜Βͷ8�Λ͑Δ3*ͷɾԠ༻
3*BFͷॏΠΦϯޙࠓɺ͗ܧͷ౷Λड͚ڀݚ
ՃثͷಛΛੜ͔ͨ͠3*ͷٕज़։発ɺ3*
ͷར༻ͱී͍͖͍ͨͯ͠ݙߩʹٴɻ
ɹզ͕ࠃͰར༻͞Ε͍ͯΔ3*ͷଟ͘ւ֎͔Βͷ
༌ೖʹཔΓɺण໋3*ͷར༻͕ݶΒΕΔɺڀݚͰ
৽ͨͳ3*͕ඞཁͳͱ͖ʹૣٸͳରԠ͕ࠔͰ͋Δɺ
ւ֎ͷॴ͋Δ͍༌ૹதͷτϥϒϧͰೖखʹ
োΛ͖ͨ͢ɺւ֎ॴʹ͓͚ΔҰํతͳࢧ
தࢭʹΑΓࢧʹڀݚোΛ͖ͨ͢ɺਂࠁͳΛ
๊͍͑ͯΔ2�）ɻզ͕ࠃɺ3*ʹར༻Ͱ͖Δੈ
ք࠷ઌͷՃثΛଟ༗͍ͯ͠Δɻޙࠓɺ
ऀͱར༻ऀ͕ີʹҙ͠ަݟͳ͕Βɺ༗༻3*ͷ
ஙߏωοτϫʔΫΛڅڙԽޮతͳ3*࢈ࠃ
͍ͯ͘͜͠ͱ͕ॏཁͰ͋Δɻ·ͨɺ3*ͷʹै
ٕज़ऀඇৗʹෆ͓ͯ͠ΓɺਓऀڀݚΔ͢ࣄ
ͷॏཁͳ՝Ͱ͋Δɻޙࠓҭࡐ
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1���ۚେֶେֶӃࣗવՊֶڀݚՊ࣭Պֶઐ߈मྃɻ
ത࢜（ཧֶ）ɻຊڀݚྗࢠݪॴઌڀݚૅجηϯλʔ ത
һͱͯ͠ཧԽڀݚՊֶಛผૅجɺ2��2ͯܦһΛڀݚ࢜
ݚһɺ2���ઐڀݚೖॴɻ2���ʹ（ݚཧ）ॴڀݚֶ
Պثɺ2�18ਔՊՃͯܦһɺ2�11νʔϜϦʔμʔΛڀ
։発ࣨ ࣨɻ2�22ΑΓಉηڀݚ༺ηϯλʔ3*Ԡڀݚֶ
ϯλʔॏݩૉڀݚ։発෦ ෦Λ݉ɻ2�23վʹΑ
Γಉηϯλʔ֩Խֶڀݚ։発ࣨ ࣨɺॏݩૉڀݚ෦ 
෦ɻཧ3ݚ*ϏʔϜϑΝΫτϦʔͷॏΠΦϯՃثΛ༻͍
ͯɺݩૉपظදͷશྖҬʹΘͨΔϥδΦΞΠιτʔϓ（3*）
ͷ߹ڀݚΛ行͍ͳ͕Βɺ৽ݩૉͷԽֶ͔Β͕Μྍ࣏·Ͱ
༷ʑͳ3*Ԡ༻ڀݚΛਪਐɻͦͷଞͷ׆ಈͱͯ͠ɺ2�15౦
तɺ2�1�ʙ2�18ڭܞՊ࿈ڀݚֶେֶେֶӃཧۀژ
भେֶେֶӃཧֶڀݚӃ٬һڭतɺ2�1�ʙ2�22தࠃ
ՊֶӃۙཧڀݚॴ٬һڭतɺ2�23৽ׁେֶେֶӃ
ࣗવՊֶڀݚՊ٬һڭतɻ

著者プロフィール
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1．緒　言

ɹ์ࣹઢނࣄͱɺҙਤ͠ͳ͍์ࣹઢඃ͘
͘͠์ࣹੑ࣭ͷԚછʹΑΓɺ݁Ռͱͯ͠
ΕΔ͔ɺͦ͘͠ͷՄੑ͕͋ݱ͕ڹӨ߁݈
Δނࣄͷ͜ͱͰ͋Δ1 ）ɻ͜ͷ์ࣹઢނࣄʹରॲ
͢Δͷ͕ඃ͘ҩྍͰ͋Δɻ์ࣹઢނࣄࡂ
ࠔʹͰ͋Γɺ༧ଌΛ͢Δͷඇৗكʹඇৗ
Ͱ͋Δɻ͜ͷΑ͏ͳނࣄࡂɺ໊ͷࣄ
発ిྗࢠݪඃ͘ҩྍ͔Βɺٸۓର͢Δʹނ
ॴͰ発ੜ͢Δେنࡂʹ͏पลॅຽͷආ
ΛؚΉࡂྗࢠݪҩྍ·Ͱଟ࠼Ͱ͋Δ2 ）ɻ
ɹٸۓඃ͘ҩྍࡂྗࢠݪҩྍɺ์ࣹ
ઢ์ࣹੑ࣭ʹؔ͢Δઐ͕ࣝඞཁͰ
͋Δɻ͜ͷΑ͏ͳҩྍҰൠతͳইපʹؔ͢
Δஅྍ࣏ʹՃ͑ɺ֎෦ඃ͘ɺ෦ඃ
͘ମද໘ԚછͷରԠରͱͳΔɻ
ɹຊߘͰɺ์ࣹઢ࣌ࡂʹ͓͚Δྍ์ࣹ
ઢٕࢣͷׂʹযΛߜΓɺྍ์ࣹઢٕࢣ
ҩྍʹ໘͠ࡂྗࢠݪඃ͘ҩྍٸۓ͕
ͨ߹ʹɺಛʹɺମද໘ԚછΛͬͨইපऀ
ʹର͢Δɺ࣮ࡍͷྍ͔Βڭҭ·Ͱͷϐοτ
ϑΥʔϧ（༧ଌͰ͖ͳ͍མͱ݀͠）Λड़ͯ
͍͖͍ͨɻ

2 ．傷病者受入準備

ɹҩྍࢪઃͰඃ͘ԚછΛ͏ऀױʹରԠ
͢ΔνʔϜɺ༷ʑͳྍՊͷҩࢣɺࢣޢɺ

ྍ์ࣹઢٕࢣɺༀࢣࡎɺྟচࢣٕࠪݕɺࣄ
৬һͳͲ༷ʑͳ৬छ͔Βߏ͞ΕΔ 3 ）ɻ
ɹಛʹɺԚછΛ͏ইපऀͷड͚ೖΕΛצҊ
ͯ͠ɺՄͳݶΓͷԚછ֦େࢭાஔΛ͡ߨ
Δ͜ͱ͕େͰ͋ΔɻԚછ֦େࢭાஔͷ 1
ͭͱͯ͠ɺইපऀͷड͚ೖΕ۠Ҭͷκʔχϯ
ά͕͋Δɻ͜ͷ۠ҬɺҰ࣌తͳ์ࣹઢཧ
۠Ҭ֎（ίʔϧυκʔϯ）ɺҰ࣌తͳ์ࣹઢ
ཧ۠ҬɾԚછ۠ۀ࡞Ҭ֎（ΥʔϜκʔϯ）ɺ
Ԛછ۠ۀ࡞Ҭ（ϗοτκʔϯ）ʹ͚Β
ΕΔ2 ）ɻ図1ʹ
Ӄͷκʔχϯάྫ
Λ ࣔ ͢ɻ ܯ ռ ༻
ςʔϓͷ֎Λίʔ
ϧυκʔϯɺܯռ
ςʔϓ͔ͭ৭
ͷཆੜςʔϓ（
ҹ）֎ΛΥʔϜ
κʔϯɺ৭ͷཆ
ੜςʔϓ（ҹ）
Λϗοτκʔϯ
ͱఆΊ͍ͯΔɻ
ɹ֤۠Ҭʹ͓͚ΔӃͷྍ์ࣹઢٕࢣͷ
ׂΛࣔ͢ɻίʔϧυκʔϯͰɺઢྔཧ
ऀͱͯ͠์ࣹઢཧʹඞཁͳใΛऩू͠ɺ
ྫۭ͑ؒ์ࣹઢྔɺද໘Ԛછີใͷ
ऩूͱධՁͳͲΛྍऀʹରͯ͠ઢྔධ
Ձɺ์ࣹઢཧʹؔ͢ΔॿݴΛ行͏ɻΥʔ
ϜκʔϯͰɺମද໘ԚછࠪݕԚછ֦େ

図 1　当院のゾーニング
	 および養生例

ˎ ,B[VZB ,",65"ɹౡཱݝҩՊେֶෟଐපӃ ࡂҩྍ෦ ෭ओ์ࣹઢٕࢣ

放射線災害時における
診療放射線技師の役割

角田　和也＊
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Λ行͏ɻԚછ֦େݴાஔɺআછํ๏ͷॿࢭ
هɺ์ࣹઢଌఆใΛ͠؍Λگཧঢ়ࢭ
͢ΔɻϗοτκʔϯͰɺইපऀͷମද໘Ԛ
છࠪݕɺۭؒ์ࣹઢྔଌఆɺ9ઢࡱӨࠪݕ
ͳͲΛ୲͏ɻ
ɹࡂ発ੜ࣌ʹޮతʹ҆શΛ֬อ͢ΔͨΊ
ͷ 3 ͭͷݪଇΛ34ͱ͍͏͕ɺইපऀͷडೖ࣌
ͷྍ์ࣹઢٕࢣʹযΛͯͯΈΔɻ 1 ͭ
ͷ̨4eMG（ࣗࣗ）Ͱ͋Δ͕ɺͲͷΑ
͏ͳ࣌ࡂͰ·ͣࣗͷͷ҆શΛ֬อ
͢Δ͜ͱ͕ઌܾͰ͋ΔɻইපऀͷରԠʹ͋
ͨͬͯɺޢҥΛண༻͢Δ͜ͱͰԚછ֦େ
ࢭાஔΛͱΔͱͱʹɺσδλϧࣜݸਓઢ
図）ܭྔ 2）Λண༻ͯ͠ඃ͘ͷݮΛਤΔ2 ）ɻ

ɹ 2 ͭͷ̨4DeOe（ݱ）Ͱ͋Γɺইප
ऀͷडೖͷͨΊʹɺࡐثࢿͷ֬ೝͱͷཆੜ
͕যͱͳΔɻྍ์ࣹઢٕࢣͷେͳׂ
ͱͯ͠ɺαʔϕΠϝʔλݸਓઢྔܭͳͲػ
ࡂྗࢠݪΔ͔Λ֬ೝ͢Δɻ·ͨɺ͢࡞ಈ͕ث
ʹͰNB*（5M）αʔϕΠϝʔλిശ࣌
ͯইපऀ౸ணલʹྍΤϦΞͷڥόοΫά
ϥϯυͱͯ͠ɺۭؒ์ࣹઢྔΛଌఆ͢Δɻ
͞Βʹɺ(.αʔϕΠϝʔλͰڥόοΫά
ϥϯυΛଌఆ͢ΔɻౡཱݝҩՊେֶෟଐ
පӃͰɺ౦ຊେࡂҎ߱NB*（5M）αʔ
ϕΠϝʔλͱ(.αʔϕΠϝʔλͷࣨ֎ͷ
هଓͯ͠行͍ܧόοΫάϥϯυଌఆΛڥ
͍ͯ͠Δ（図3）ɻ
ɹ4eMGͱ4DeOe͕֬อͰ͖ͯॳΊͯইපऀ

（4VSWJWoS）ͷରԠՄͱͳΔɻইපऀͷ

ॏਓʹରԠͰ͖ΔΑ͏ɺࣄલʹইප
ऀͷใΛऩू͢Δ͚ͩͰͳ͘ɺಥ発తͳࣄ
ଶʹରԠͰ͖͏ΔΑ͏ҩྍࢪઃͰೖ೦ͳ
ड͚ೖΕ४උΛ͢Δ͜ͱ͕ඞཁͱͳΔɻ

3 ．傷病者の受入

ɹྍ์ࣹઢٕࢣইපऀʹରͯ͠ɺ(.
αʔϕΠϝʔλΛ༻͍ͨମද໘Ԛછࠪݕɺͦ
ͷهɺઢྔධՁͳͲΛ࣮͢ࢪΔɻ·ͨɺই
පऀड͚ೖΕνʔϜશһͷඃ͘ཧ࣮ࢪ
͢Δ͜ͱʹͳΔɻ͞ΒʹɺইපऀΛड͚ೖΕ
ΔͨΊͷࢪઃʹ͍ͭͯɺԚછ֦େࢭાஔΛ
Ͱɺ์ࣹઢཧ۠Ҭʹ४͡Δ۠Ҭ͑͏ͨ͡ߨ
ͷཧٴͼྍͰ発ੜͨ͠์ࣹੑഇغͷ
ཧ͕ੜ͡Δɻ
ɹԚછΛ͏ইපऀͷରԠΛ͢Δʹ͋ͨΓɺ
ୈҰʹԡ͓͖͑ͯ͘͞ϙΠϯτɺੜ໋ة
আછࠪݕව͍ͯ͠Δ߹ɺମද໘Ԛછʹػ
ΑΓৗʹોੜ行ҝΛ༏ઌͤ͞Δͱ͍͏͜ͱͰ
͋Δ � ）ɻผ్ɺྍ์ࣹઢٕࢣɺইපऀൖ
ೖ࣌ʹۭؒ์ࣹઢྔΛଌఆ͠ɺͷ҆શΛ
֬ೝ͢Δɻ͞ΒʹɺԚછ֦େࢭાஔʹؑΈɺ
ইපऀ͕ʹண͚͖ͯͨໟγʔπɺҥྨ
ϗοτκʔϯʹͯཆੜ༻γʔπͳͲͰ෴
͏Α͏ʹऔΓআ͘͜ͱ͕·͍͠ɻ

図 2　個人線量計の一例

図 3　環境バックグラウンド記録表
GM、NaI（Tl）サーベイで測定した室内および室
外の測定値を毎日記録している
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4 ．体表面汚染検査

ɹମද໘Ԛછࠪݕɺইපऀͷମද໘ҥɺ
ͳͲʹணͨ͠์ࣹੑࡐػࢿɺҩྍࢀ࣋
࣭ͷ༗ແͱͦͷԚછͷఔΛΔ͜ͱΛత
ͱ͢Δɻମද໘Ԛછʹࠪݕ༻͢Δثػɺ
Ұൠతͳͷද໘ԚછΛଌఆ͢ΔͨΊʹ(.
αʔϕΠϝʔλΛ༻͢Δɻ(.αʔϕΠ
ϝʔλͷ์ࣹઢͷछྨओʹЌઢͰ͋Δɻ
ɹ֎ইॳظྍͷϓϥΠϚϦʔαʔϕΠ࣌ʹ
ҩྍै͕ऀࣄ৮ΕΔ෦Ґͱͯ͠ɺ � ͔ॴ（إ
໘ɾલڳ෦ɾࠨӈͷલ෦）Ͱ͋ΔɻԚછ֦
େࢭͷతͱͯ͠ɺ͜ΕΒ � ͔ॴͷମද໘
Ԛછͷ༗ແΛ(.αʔϕΠϝʔλʹͯɺਝ
ʹධՁ͢ΔɻͦͷޙɺηΧϯμϦʔαʔϕΠ
Ͱɺશͷମද໘Ԛછͷ༗ແͱԚછϨϕϧͷ
ଌఆΛ行͏ɻই෦͕͋Δ߹ɺআછલޙ
ͰͷධՁ͕ඞཁʹͳΔͨΊɺԚછͷ༗ແఔ
ɺͦͷൣғʹ͍ͭͯؒ࣌Λ͔͚ͯධՁ͢Δɻ
·ͨମҐ͕թҐͷইපऀഎ෦Εͣʹଌ
ఆΛ࣮͢ࢪΔɻ

5 ．除　染

ɹʠՄͳݶΓʡআછ͢Δ͕ɺ݈ৗൽෘΛই
ΊΔ΄Ͳྗڧͳআછༀࡎͷ༻܁Γฦ͠আ
છΛ行͏͜ͱɺ͔͑ͬͯইපऀʹͱͬͯٯ
ޮՌʹͳΔ͜ͱʹҙ͍ͨ͠ɻྍ์ࣹઢٕ
ɺࢣ 1 ͭͷআછ行ҝ͕ͳ͞ΕΔ͝ͱʹ(.
αʔϕΠϝʔλΛ༻͍ͯɺআછޮՌͷ༗ແΛ
அ͢ΔɻআછޮՌ͕ͳ͘ͳͬͨ࣌Ͱআછ
行ҝऴྃͱͳΔɻআછ行ҝԼهͷ 3 ͭͷ
εςοϓʹ͔ΕΔɻ
ɹআછͷखॱͷୈ 1 εςοϓʮҥʯͰ͋Δɻ
Ԛછ࣌ʹண༻͍ͯͨ͠ޢҥҥྨͷҥɺ
ʹਝͳআછखஈͱͳΔɻҥͭ؆ศ࠷
ΑΓද໘ʹணͨ͠์ࣹੑ࣭ͷ͓Αͦ���
ΛআڈͰ͖Δɻྫ͑ɺԚછইපऀཱ͕ࣗՄ
Ͱ͋Δ߹ɺࢪઃͰ༻ҙͨ͠ҥࣗ
Ͱணସ͑ͯΒ͏ํ͕ྑ͍ɻͦͷࡍɺ͍ͩ

ҥԚછ֦େࢭͷ؍͔Βີ෧͞Εͨϙ
ϦାͳͲʹอ͓ͯ͘͠ɻཱࣗͨ͠ҥ͕ࠔ
ͳ߹ɺҥྨΛࡋஅͯ͠আ͢ڈΔ͜ͱΛߟ
ྀ͢Δɻ
ɹୈ 2 εςοϓʮࣜסআછʯͰ͋ΔɻԚછ
Λ͛ͳ͍Α͏ʹɺ֎ଆ͔Βଆʹ͔ͯͬ
ೞΕͨΨʔθͰ১͖औΔɻআછޙۀ࡞ɺ
(.αʔϕΠϝʔλΛ༻͍ͯԚછ෦Ґͷଌఆ
Λ行͏ɻ·ͨɺ༻ͨ͠Ψʔθʹ์ࣹੑ࣭
͕ண͍ͯ͠ΔՄੑ͕͋ΔͨΊɺಉ༷ʹ
ΨʔθЍઢछੳஔΛ༻͍ͯɺணͨ͠
์ࣹੑ࣭ͷఆੑੳΛ࣮͢ࢪΔɻ
ɹୈ 3 ςοϓɺʮ࣪ࣜআછʯΛ࣮͢ࢪΔ͜
ͱྀ͢ߟΔɻ͔͠͠ɺʮ࣪ࣜআછʯআછ
行ҝޙͷ์ࣹੑ࣭ΛؚΜͩਫ͕発ੜ͢Δͨ
ΊɺࢪઃͰʮ࣪ࣜআછʯ͕Մ͔ࣄલʹݕ
౼͓ͯ͘͠ඞཁ͕͋Δɻʮ࣪ࣜআછʯͷ߹ɺ
Ԛછ͕ͳ͍෦ҐʹϥϛγʔπͳͲͰඃ෴͠ɺ
ਫΛ͔͚ͳ͕Βই෦ΛΨʔθ໖ٿͰચড়
͢ΔɻෳճͷআછޙԚછ͕Δ߹আ
છ行ҝΛऴྃ͢Δɻ

6 ．スメア検査

ɹεϝΞࠪݕͱࠨӈඓߢͱ֯ޱपลͷ໖
ʹΑΔ১͍औΓʹΑΓɺ์ࣹੑ࣭ͷٵೖͷ
ՄੑΛஅ͢Δ行ҝͰ͋Δɻࠨӈඓߢͱޱ
֯पลͷ໖ΑΓЌઢ์ग़֩छΛΔͨΊͷ
(.αʔϕΠϝʔλЋઢ์ग़֩छΛΔͨ
Ίͷ;O4（"H）αʔϕΠϝʔλͰ์ࣹੑ
ग़͞Εͨݕ͕࣭
߹ɺ์ࣹੑ
࣭Λٵೖͨ͠Մ
ੑ͕͋Γɺ
෦ඃ͍ٙ͘ͱ
ͳ Δ 2 ）ɻ · ͨɺ
ই͔ޱΒͷൻ
ʹԚછ͕ೝΊ
ΒΕΕɺ͜Ε
෦ඃ͘Λ 図 4　スメア検査用綿棒の一例
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ٙ͏ॴݟͰ͋Δɻ໖ͷΈͰ行͏ํ๏ͷଞʹɺ
図 4ʹࣔ͢Α͏ʹɺεϝΞ༻ΖࢴΛ໖ʹ
͚Δํ๏͋Δɻ

ݕ;O4（"H）γϯνϨʔγϣϯܭ.)
ग़ثͱԖः͍ମΛΈ߹Θͤͨ؆қࣹ์ܕ
ଌఆஔ（図 5）Λ༻ͯ͠ଌఆ͢Δํ๏
͋ΔɻЌઢ์ग़ࢼྉͷଌఆʹରԠՄͰ
͋Δɻ

7 ．核種分析

ɹεϝΞࠪݕআછͰಘΒΕͨΨʔθͳͲͷ
ମΛεϖΫτϩϝτϦ͢Δ͜ͱͰɺ์ࣹੑݕ
֩छͷಉఆ͕ՄͰ͋Δɻ(eಋମݕग़ث

ΤωϧΪʔղ͕ඇৗʹ༏Ε͍ͯΔͨΊɺ
ЍઢΛ์ग़͢Δଟ֩छͷఆੑ�ఆྔղੳ͕Մ
Ͱ͋Δɻ
ɹ෦ඃ͘ΛධՁ͢Δํ๏ʹɺϗʔϧϘ
σΟΧϯλ（8B$）ഏϞχλɺߕঢ়થ
ϞχλͳͲΛ༻͍ͨମ֎ܭଌ๏ͱόΠΦΞο
ηΠ๏͕͋Δɻ8B$ཱҐܕ࠲Ґܕɺթ
ҐܕͷλΠϓ͕ଘ͢ࡏΔ͕ɺౡཱݝҩՊେ
ֶෟଐපӃʹթҐܕͱ࠲Ґܕͷ8B$͕
ઃஔ͞Ε͍ͯΔ（図 6（a, b））ɻ8B$ɺମ
֎ͷݕग़ثͰܭଌ͔ͨ͠ΒɺମʹऔΓ
Εͨ์ࣹੑ࣭͕์ग़͢ΔЍઢΛଌఆ·ࠐ
͢Δɻ8B$ЍઢΛݕग़͢ΔͨΊɺଌఆऀ
ͷମද໘ʹԚછ͕͋ͬͨ߹ɺ෦ඃ͘ͱ
લʹମද໘Ԛછ͕ແࣄग़͞ΕΔͨΊɺݕͯ͠
͍͜ͱΛ֬ೝ͔ͯ͠Βɺ8B$ͷܭଌΛ࣮ࢪ
͢Δ͜ͱ͕·͍͠ɻ
ɹ͞Βʹɺ8B$ͷଌఆ݁ՌΛͱʹɺ༬ୗ
࣮ޮઢྔΛਪఆՄͰ͋Δɻ༬ୗ࣮ޮઢྔɺ
ΩϨʔτࡎ༻ͷஅࡐྉʹͳΔɻ8B$
Ͱݕग़͕͍͠ЋɾЌઢΛϝΠϯͰ์ग़͢Δ
์ࣹੑ֩छͷධՁʹɺੜମࢼྉΛ༻͍ͨό
ΠΦΞοηΠ๏͕༗ޮͰ͋ΔɻόΠΦΞοη
Π๏ݕମΛॲཧͯ͠ଌఆ·Ͱʹཁ͢Δ
ͨΊɺ݁Ռͷఏࣔ·Ͱʹ͔͔͕ؒ࣌Δɻ·ͨɺ
Խֶੳͷखٕ͕ݸਓͷٕྔʹґଘ͢ΔͨΊɺ
ઢྔ݁Ռͷ͕ࠩޡେ͖͍͜ͱ͕ܽͰ͋Δɻ

8 ．傷病者の搬出

ɹड͚ೖΕͨҩྍࢪઃ
ʹ͓͍ͯɺඃ͘Ԛ
છʹରͯ͠ߴͳҩྍ
͕ఏڙͰ͖ͳ͍߹ɺ
ۙྡͷҩྍࢪઃͷൖ
ૹ͕ඞཁͱͳΔɻͦͷ
ࢣɺྍ์ࣹઢٕʹࡍ
ɺইපऀͷ์ࣹઢʹ
ؔ͢ΔใΛ࿙Εͳ͘
ఏ͢ڙΔ͜ͱ͕ඞཁͱ

（a）臥位型ホールボディカウンタ
図 6　ホールボディカウンタ

（b）座位型ホールボディカウンタ

図 5　簡易型放射能測定装置

GM計数管 Zns（Ag）
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ͳΔɻͦͷใͱɺ֎෦ඃ͘ઢྔઢྔ
ධՁͨ͠߹ͷ෦ඃ͘ઢྔɺআછΛࢼΈ
ͨ߹ͷআછखஈͱআછޮՌͳͲଟذʹΘ
ͨΔɻྍ์ࣹઢٕࢣɺใΛఏ͢ڙΔͨ
ΊͷϦετΛࣄલʹ४උ͓ͯ͘͜͠ͱͰɺߴ
ͳ͕ྍ࣏ఏڙͰ͖ΔࢪઃεϜʔζʹইප
ऀͷҾ͕͗ܧͰ͖Δͱ͑ߟΔɻ

9 ．放射線教育

ɹ์ࣹઢ͑ݟͳ͍ͨΊɺৗతʹ์ࣹઢΛ
ѻΘͳ͍ํɺඃ͘ͷയવͱͨ͠ෆ҆Λ
͔ࣔ͢͠Εͳ͍ɻͦͷͨΊྍ์ࣹઢٕࢣ
ҩྍݱʹ͓͍ͯࣨࠪݕͷۭؒࢄཚઢ
ਤΛ࡞͠ɺࢄཚઢͷ͑ݟΔԽΛਤΓɺ์
ࣹઢޢΛഓ͖ͬͯͨ 5 ）ɻ
ɹԚછইපऀͷڳ෦தԝࠎڳԼ෦ʹ13�$sͷԚ
છ（3.11BR�ὔ）͕͋ΔఆͰɺۭؒ์ࣹઢ
ྔͷΛࣔ͢（図 7 a, b）ɻڥόοΫ
άϥϯυ�.12Ж4W�IͰ͋ΓɺԚછ෦Ґ

͔Β1�ᶲҎ্ΕΔ͚ͩͰڥόοΫάϥ
ϯυͱಉఔͷۭؒ์ࣹઢྔͰ͋ͬͨɻ
図 3ΑΓɺ֎෦ඃ͔͘Βͷڑ）ࡦޢɾ
ΛऔΔ͜ͱͷେڑɾःณ）ͷ͏ͪɺؒ࣌
͞ͷ࠶ೝ͕ࣝՄͰ͋ΔɻԚછ෦Ґ͔Βͷ์
ࣹઢʹΑΔ֎෦ඃ͘Λগ͠ҙࣝ͢Δ͜ͱͰɺ
ৗͰ行͍ͬͯΔྍۀͱಉ͡ڥͱͳΔɻ
ɹ์ࣹઢڭޢҭͰ์ࣹઢਤΛՄࢹԽ͢
Δ͜ͱɺڭҭ্ඇৗʹ༗ޮͱͷใ͕͋ࠂΔ6 ）ɻ
ྍ์ࣹઢٕࢣ図 7ͷΑ͏ͳҙࣝΛͭ࣋
͜ͱͰɺৗۀͰ์ࣹઢͱ͋·ΓܞΘΒͳ
͍৬छ์ࣹઢͷҙࣝΛ͑Δ͜ͱ͕Մ
ͱͳΔɻ
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͠ɺྍ์ࣹઢٕࢣͱͳΔɻֶੜ࣌ʹୈ 1 छ
์ࣹઢऔѻओऀ໔ঢ়Λऔಘɻ2�1�ಉେֶ
େֶӃʹͯอ݈Ӵੜम࢜՝ఔΛमྃޙɺౡ
ҩՊେֶෟଐපӃʹೖ৬ɻ์ࣹઢ෦ͰҰཱݝ
ൠࡱӨ݂ࡱӨɺٸٹҩྍʹैࣄɻͦͷؒ
ӨɾΠϯλʔϕϯγϣϯઐྍ์ࣹࡱ݂ʹ
ઢٕࢣɺࡱٸٹӨೝఆٕࢣͷ֨ࢿΛऔಘɻͦ
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ࡏݱΘΔɻܞʹඃ͘ҩྍٸۓࡂྗࢠݪ
ɺࡂྗࢠݪʹؔ͢Δݚम܇࿅ͷ࣮ࢪʹ
ؔΘΔۀʹैࣄɻ

著者プロフィール（a）傷病者側面から見た空間線量率図

（b）傷病者足部から見た空間線量率図
図 7　傷病者の空間線量率分布図
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東京大学医学部附属病院
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ᶄλΠτϧɿʠࣹ์ڥઢϞχλϦϯάͷͨΊͷ
ηϯαʔͷࢄωοτϫʔΫͷ
 ʡڀݚϑΟʔϧυظ

ɹߨԋऀɿ.BSDo 4JMBSJઌੜ
（$&3N）

ᶅλΠτϧɿʠ֩อোાஔͷ発ޫࡐྉͷར༻ʡ
ɹߨԋऀɿFSBODesDo Eʟ&SSJDoઌੜ
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์ࣹઢඈͷ֬తޮՌʡ
ɹߨԋऀɿ1BweM 0MLoઌੜ

（*OsUJUVUe oG NVDMeBS 1IZsJDs 
1oMJsI "DBEeNZ oG 4DJeODes）山本 幸佳 組織委員長

「第15回放射線モニタリングに係る国際ワークショップ
（The 15th International Workshop on Ionizing Radiation Monitoring）」

が開催されました！
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ɹߨԋऀɿ"OBUoMZ 3oseOGeMEઌੜ
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（テクノルコンベンションセンターホール内にて）

パネルディスカッションの様子

ˎ1ɹ*401�1�6ɿ2��� 3BEJBUJoO QSoUeDUJoOɻ $SJUeSJB BOE QeSGoSNBODe MJNJUs GoS UIe QeSJoEJD eWBMVBUJoO oG QSoDessoSs oG 
QeSsoOBM EoseNeUeSs GoS 9 BOE HBNNB SBEJBUJoO

ˎ2ɹ*401�1�6ɿ2�18 3BEJoMoHJDBM QSoUeDUJoOɻ $SJUeSJB BOE QeSGoSNBODe MJNJUs GoS UIe QeSJoEJD eWBMVBUJoO oG EosJNeUSZ seSWJDes
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͍ͯ·ͨ͠ɻ
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ଌఆηϯλʔͷֶݟπΞʔ͋Γ·ͨ͠ɻ

■若手研究者セッション
ɹଟͷޱ಄発දͷਃࠐΛ͍͖ͨͩ·͕ͨ͠ɺ
ີΛආ͚Δ؍͔Β発දऀΛ੍ͨͨ͠ݶΊɺ
� େֶɺ 2 ΑΔϙελʔʹऀڀݚͷएखؔػ
発ද11݅ͱͳΓ·ͨ͠ɻ発ද༰ɺΨϥε
ϓϥενοΫͳͲΛར༻ͨ͠ૉࡐ։発ݕ
ग़ثͷ։発ɺ؟ͷਫথମ༻ઢྔܭͷ։発ɺݪ
ͳͲ༷ʑͳͷͷڀݚΔؔ͢ʹࡂྗࢠ
Ͱͨ͠ɻͦͯ͠ɺϙελʔ発දͷத͔Βݫબ
͞Εͨ 6 ݅ʹ͍ͭͯɺΦʔϥϧϓϨθϯςʔ

展示棟の見学の様子（ベータパネルΣ） 展示棟の見学の様子（ガンマポール）

ポスター会場の様子
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γϣϯ（ޱ಄発ද）͕ 行ΘΕ·ͨ͠ɻϙελʔ
発දͱΦʔϥϧϓϨθϯςʔγϣϯʹରͯ͠ɺ
行ΘΕɺ͕ߟՃऀͷථʹΑΔ༏लऀͷબࢀ
2 ʹ։͞࠵Εͨ࠙ձͷ੮্Ͱදজ͞
Ε·ͨ͠ɻडऀ࣍ͷ௨ΓͰ͢ɻ
【エクセレントポスター賞】
＜金賞＞
ɾʠ%eWeMoQNeOU oG 

oSHBOJD EosJNeUeSs 
VsJOH UIe 
qVoSesDeOU QSoEVDUs 
oG UIe SBEJBUJoO�
JOEVDeE SeBDUJoO oG 
qVoSesDeJO BOE B 
CBse HeOeSBUoSʡ

ɹాதɹӋ͞Μ
（౦େֶ）

＜銀賞＞
ɾʠ4UVEZ oO QSoUoO JoO CeBN�JOEVDeE %N" 

EBNBHe CZ VsJOH 1$3ʡ
ɹޱࢁɹɹխ͞Μ（Ҫେֶ）

ɾʠ7JsVBMJ[BUJoO BOE EeUeDUJoO oG SBEJBUJoO 
GoS eZe MeOs eYQosVSe CZ DoOWeOJeOU 
weBSBCMe SBEJo �QIoUo MVNJOesDeODe 
EosJNeUeSʡ

ɹ৫ໜɹᰜଡ͞Μ（܈അେֶ）

【オーラルプレゼンテーション賞】
ɾʠ3BEJBUJoO seOsJUJWJUZ oG QMBsUJD GJMNs 

EoQeE wJUI qVoSBO EZesʡ
ɹԕ౻ɹण͞Μ（౦େֶ）

ɾʠ.O�EoQeE .H"M 2 0 � sJOHMe DSZsUBMs GoS 
EosJNeUSZ BQQMJDBUJoOsʡ

ɹᔹɹ༏അ͞Μ（ಸྑઌՊֶٕज़େֶӃେֶ）

ɹࡍࠃϫʔΫγϣοϓɺຖճେચொͷྗڠ
Λಘͯ։͍ͯ͠࠵·͢ɻࠓճ͝ଟͷதɺ
ᅳҪ๛ொʹ͝ѫࡰΛࣀΓɺࡍࠃϫʔΫγϣο

ϓΛΓ্͍͖͛ͯͨͩ·ͨ͠ɻ
ɹ·ͨɺࡍࠃϫʔΫγϣοϓɺྫ12݄ʹ
։͞࠵Ε͍ͯ·͕ͨ͠ɺࠓճ 3 ݄ͷ։࠵
ͱͳͬͨͨΊɺ࡙͖ͷകͱૣ࡙͖࢝͘Ίͨ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻஆ͔͍य़ݟʹΛҰॹࡩ
ͷࠩ͠Λ͡ײͳ͕Βɺگͷ͏ͪʹऴྃͱ
ͳΓ·ͨ͠ɻ
ɹࡍࠃϫʔΫγϣοϓɺճΛॏͶΔ͝ͱʹ

受賞者の皆様との記念写真
（ご欠席された織茂さんの代わりに共著者の
加田先生が賞状を受け取られました）

エクセレントポスター賞
金賞受賞者の
田中律羽さん

オーラルプレゼンテーション賞
受賞者の遠藤寿弥さん

オーラルプレゼンテーション賞
受賞者の竹淵優馬さん

國井 豊 大洗町長
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৽͍͠ํ๏ΛऔΓೖΕɺॆ࣮ͨ͠ͷʹ͢Δ
ہࣄΒΕ͖ͯ·ͨ͠ɻฐࣾɺ͡ߨ͕
Λ͍͍͓ͤͯͨͩͯ͞Γ·͢ɻདྷҎ߱
༰๛Ͱॆ࣮͍ͨ͠ߴϨϕϧͷϫʔΫγϣο

ϓʹ発ల͍ͯ͘͠Α͏ʹྗͯ͠ࢀΓ·͢ɻ
ɹޙ࠷ʹͳΓ·͕ͨ͠ɺ͝ࢀՃ͍͖ͨͩ·ͨ͠
օ༷ɺؔऀͷํʑʹ৺ΑΓँײਃ্͛͠·͢ɻ

（େચڀݚॴɹڀݚ։発՝）

公益財団法人原子力安全技術センターからのお知らせ
★講習会について★

श໊�݄ߨ 6 ݄ �݄ 8 ݄ � ݄ 1�݄ 11݄ 12݄
์ࣹઢऔѻओऀఆߨظश

（ΦϯϥΠϯߨश（ϥΠϒ৴）） ˓ ˓ ˓

ಛఆ์ࣹੑಉҐݩૉ
ޢཧऀఆߨظश

ΦϯϥΠϯߨश
（̴ϥʔχϯά
ߨ शɺϥΠϒ
৴）

˓ ˓ ˓ ˓

शߨ߹ू ˓

์ࣹઢऔѻओऀ
शߨ

（शߨ߹ू）

ୈ 1 छ େࡕ 2 ճ։࠵༧ఆ

ୈ 2 छ ౦ژ 2 ճɺେࡕ 2 ճ։࠵༧ఆ

ୈ 3 छ ౦ژ 1 ճɺେࡕ 1 ճ։࠵༧ఆ

ҩྍؔػͷ์ࣹઢۀैऀࣄͷͨΊͷ
์ࣹੑಉҐݩૉ੍ن๏ߨशձ

（ΦϯϥΠϯߨश（ϥΠϒ৴））
6 �2� ˓ ˓

์ࣹઢ҆શཧߨशձ
（ΦϯϥΠϯߨश（ϥΠϒ৴）） ˓

ɾ࠷৽ใৄࡉఔʹ͍ͭͯɺηϯλʔͷϗʔϜϖʔδΛ֬͝ೝ͍ͩ͘͞ɻ

˒ग़൛ʹ͍ͭͯ˒ɹग़൛ͷ͓ਃࠐΈɺηϯλʔͷϗʔϜϖʔδʹͯड͓ͯ͠Γ·͢ɻ
ɹϗʔϜϖʔδ63-ɿIUUQs���www.OVsUeD.oS.KQ�
ɹϝʔϧΞυϨεɿLosZV!OVsUeD.oS.KQɹɹిɿ�3�381��5��6

懇親会場にて記念写真（ホテルテラス ザ ガーデン水戸）
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ొؔػݧࢼ
ެӹஂࡒ๏ਓ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔ

1 ．試験の日程ɿୈ 1 छݧࢼɿྩ 5  8 ݄23（ਫ）ɺ2�（）
ୈ 2 छݧࢼɿྩ 5  8 ݄25（ۚ）

2 ．試験地及び試験場所ɿ

3 ．申込受付期間ɿྩ 5  5 ݄1�（ਫ）ʙྩ 5  6 ݄12（݄）

4 ．受 験 料ɿୈ 1 छɿ1�8��ԁ（ফඅ੫ࠐΈ）ɹୈ 2 छɿ1�12�ԁ（ফඅ੫ࠐΈ）

5 ．申 込 方 法ɿΠϯλʔωοτਃࠐΈ
શٕज़ηϯλʔͷϗʔϜϖʔδ（IUUQs���www.OVsUeD.oS.KQ�）҆ྗࢠݪ
͔Β͓ਃࠐΈ͍ͩ͘͞ɻ

6 ．合 格 発 表ɿྩ 5 1�݄ 5 （）ʹ ɺ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔͷϗʔϜϖʔ
δʹͯ߹֨ऀͷडݧ൪߸Λ発ද͍ͨ͠·͢ɻ
·ͨɺྩ 5 11্݄०ʹɺ߹֨ऀͷ໊͕ࢯใͰެ͞ࠂΕΔͱͱ
ʹɺ߹֨ऀʹ੍نྗࢠݪҕһձ͔Β߹֨ূ͕ަ͞Ε·͢ɻ

7 ．そ の 他ɿ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔͷϗʔϜϖʔδʹ͍ͯ͠ࡌܝΔʮडݧͷ
खҾ͖ʯͷ༰Λඞͣ֬ೝ͠ɺ༰ʹಉҙͷ্ɺ͓ਃࠐΈ͍ͩ͘͞ɻ

8 ．お問合せ先ɿొؔػݧࢼ ެӹஂࡒ๏ਓ҆ྗࢠݪશٕज़ηϯλʔ ओऀݧࢼάϧʔϓ
˟112�86��  ౦ژจ۠ژനޒࢁஸ 1 ൪ 3 �1�1߸  ౦ژࢁձؗϏϧ � ֊
ి  （�3）381����8�ɹɹF"9  （�3）381���61�
63-  IUUQs���www.OVsUeD.oS.KQ�ɹɹ&�NBJM  sIJLeO!OVsUeD.oS.KQ

令和 5年度　放射線取扱主任者試験施行要領

ݧࢼ  ॴ ݧ ࢼ

ຈձࡳ
౦ژձ

େࡕձ
Ԭձ

ւಓ࣏ࣗ࿑ձؗ ւಓࡳຈࢢ۠ 6  � ஸ 5 ൪ 3
େֶ ౦ژଂ٢ࢢࣉொ 3 ஸ 3 ൪ 1 ߸
তঁࢠେֶ ౦ژੈా୩۠ଠࢠಊ 1 ஸ � ൪5�߸
େࡕେֶ େࡕ๛தࢢ݉ࢁொ 1 ʵ16
भେֶ ԬݝԬࢢ۠ݩԬ���൪
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編 集 後 記

サービス部門からのお願い

͘͜ࡹΛڕࡢͰ͕͢ɺࣄࢲ˔ ͱΛඪͱ͓ͯ͠Γ·͕ͨ͠
ͦΕແࣄୡ͠ɺࠓύϯνΣολ࡞Γʹ͠ۈΜͰ͓
Γ·͢ɻڵຯ͕͋ΔํੋඇࣗՈύϯνΣολΛͯͬ࡞
Έ͍͔͕ͯͰ͠ΐ͏͔ɻ（স）

ηϯڀݚՊֶثॴ ਔՊՃڀݚ಄ཧԽֶרͷ߸݄ࠓ˔
λʔ Ӌޫઌੜʹࣥ͝ච͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻઌੜʹ
͝հ͍͖ͨͩ·ͨ͠์ࣹੑಉҐݩૉʹΑΔ༻ྍ๏
શੈք͕ظ͢Δ͕Μྍ࣏ͷҰͭʹͳ͖͓ͬͯͯΓ·͢ɻ
Ұํɺ͔͚͍͍͛ͯͨͩͨ֩ظݮछͷࠃʹ
͍ͭͯࠃΛͯ͛ڍͷҰେϓϩδΣΫτʹͳ͓ͬͯΓ·
͕͢ɺւ֎͔Βͷ3*͕څڙෆ҆ఆͳঢ়گ͋Γ͕ٸΕΔ
ঢ়گͰ͢ɻࠃҩྍ発లɺ҆ఆͨ͠ܧྍ࣏ଓͷͨΊʹ
Ұࠁૣ͍ਐలΛظ͓ͯ͠Γ·͢ɻ

˔ౡཱݝҩՊେֶෟଐපӃ ֯ాઌੜ͔Β์ࣹઢࡂ
ͷׂʹ͍ͭͯࣥ͝ච͍ͨࢣΔྍ์ࣹઢٕ͚͓ʹ࣌
͖ͩ·ͨ͠ɻ͜͜Ͱ͓ΒͤͰ͢ʂ݄ࠓ߸ΑΓౡཱݝҩ
Պେֶ༷ͷ 3ϲ݄࿈اࡌը͕ελʔτ͠·ͨ͠ɻ� ݄߸

ʮඃ͘ҩྍηϛφʔʯऔࡐɺ 8 ݄߸࡞߁ঁ݄ޒઌੜΑ
ΓʮͨΜΆΆϓϩδΣΫτʯʹ͍ͭͯࣥ͝ච͍͖ͨͩ·͢ɻ
�ɺ8 ݄߸Ͳ͏ͧ͝ظ͍ͩ͘͞ʂ

˔౦ژେֶҩֶ෦ෟଐපӃ தܙҰઌੜͷίϥϜͰɺτ
ϦνϜͷຊ࣭ʹ͍ͭͯ͝આ໌͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻܭը͞
Ε͓ͯΓ·͢ౡୈҰྗࢠݪ発ిॴͷ"-14ॲཧਫͷ
์ग़ʹ͍֤ͭͯϝσΟΞͰେʑతʹใ͡ΒΕ͓ͯΓɺ
ઌੜͷڼΔ෩ධඃେ͖ͳݒ೦ͱͳ͓ͬͯΓ·͢ɻί
ϥϜͷඇৗʹΘ͔Γ͍͓͢Λجʹਖ਼͍͠ใΛཧղ
͢Δ͜ͱ͕େͩࣄͱ͡ײ·ͨ͠ɻࢲΑ͘ཧղΛਂΊ
ౡͷ͓͍͍͠ڕΛ৯͠ଓ͚͍ͨͱ͍ࢥ·͢ɻ

ͷࠓ˔ 3 ݄ʹ 5 ͿΓͷࡍࠃϫʔΫγϣοϓ͕։͞࠵Ε
·ͨ͠ɻίϩφՒͷӨڹʹΑΓ͠Β͘։͕࠵Ͱ͖͓ͯΓ
·ͤΜͰ͕ͨ͠ɺແࣄ։͢࠵ΔӡͼͱͳΓ·ͨ͠ɻ·ͨ
ؔΘΒͣଟ͘ͷํʑʹ͓ӽ͍͖ͨͩ͠ɺʹ࠵ͿΓͷ։͠ٱ
͜ͷΛआΓ͓ͯྱਃ্͛͠·͢ɻ·ͨདྷҎ߱ฃͬ
ਃ্͛͠·͢ɻ͍ئՃ͍ͩ͘͞·͢様͓ࢀͯ͝ （F..）
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ガラスバッジの「休止」処理について
　平素より弊社のガラスバッジサービスをご利用くださいまして、誠にありがとうございます。
　ガラスバッジを一定の期間だけ使用しないときは「休止」処理をいたします。休止期間
の終了日をお知らせください。「ガラスバッジWebサービス」からもお手続きが可能です。
（https://www.c-technol.co.jp/）
　「ご使用者変更連絡票」にてご連絡いただく際は下記をご参照ください。「ご使用者変更
連絡票」は弊社Webサイトからダウンロードが可能です。
　なお、休止期間が長期の場合や終了日が未定のときは「中止」にてご依頼ください。

●１回のご使用期間のみ休止される場合は、「今回のみ」を○で囲ってください。

●連続してご使用を休止される場合は、備考欄に終了日をご記入ください。
追加・変更
中止・休止
名義変更

123-4567-00B 003
フリガナ  チヨダ ゴロウ 男  

女
　　　  年
月　　  日

頭・胸
腹・手

（　　）

2023年
6月 1日

（今回のみ）　　から

縦
横
Ｒ

2023/8/31
千代田　五郎

処理区分
（必須） お客様コード 整理

番号 個人コード ご使用者名 性別 生年月日（西暦） 職 種 型 式 装着部位 変更年月日（西暦）
ラベル
印字
方向

備　考
（ラベルの色・職種コードなど）

追加・変更
中止・休止
名義変更

123-4567-00B 003
フリガナ  チヨダ ゴロウ 男  

女
　　　  年
月　　  日

頭・胸
腹・手

（　　）

2023年
6月 1日

（今回のみ）　　から

縦
横
Ｒ千代田　五郎
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